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Uloha 1. V Americe se pro méfeni teploty pouzivaji misto Celsiovych stupiifi stupné Fahrenheitovy.
Prepocet z Celsiovych stupnti na Fahrenheitovy lze provést podle vzorce f = %c + 32 (c jsou stupné
Celsiovy, f Farenheitovy). Jakou teplotu vyjadii Evropan i Ameri¢an stejnou hodnotou?
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Uloha 2. Naleznéte viechny dvojice redlnych é&isel (a, b) takové, ze éisla 10, a, b, ab tvoii v tomto poradi
aritmetickou posloupnost.
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Uloha 3. Milos dostal na zkousce z Esperanta 10 otézek, na které lze odpovidat pouze ANO nebo NE.
Test je pfipraven natolik fikané, Ze odpovi-1i Milo$ na libovolnych pét otazek ANO a na zbylych pét otazek
NE, bude mit vzdy alespon ¢tyfi spravné odpovedi. Zjistéte, kolika zptsoby lze takovyto test pripravit.
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Uloha 4. Najdéte nejmensi moznou hodnotu parametru a tak, aby nerovnice x > 14,/ — a platila pro
v8echna nezaporna c¢isla x.
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Uloha 5. Mé&jme krychli a uvazujme vsechny trojahelniky s vrcholy ve vrcholech krychle. Kolik réiznych
vnitfnich thla se v téchto trojahelnicich objevi?
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Uloha 6. Kolika zpfisoby lze sefadit ¢isla —7,—6,...,6,7 tak, aby absolutni hodnota é&isel v sefazené
posloupnosti byla neklesajici?
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Uloha 7. ABCDEF je pravidelny osmistén o strané 3 tvofeny ¢tyibokymi jehlany ABCDE a ABCDF.
Urcete obsah ¢étyftuhelniku FAFC.
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Uloha 8. Do policek tabulky 5 x 5 jsou po fadcich (a v ramci fadku zleva doprava) vepsana ¢isla
1,2,...,25 v tomto pofadi. Vybereme pét policek tak, aby zadna dvé nebyla ve stejném fadku ani ve
stejném sloupci, a ¢isla na téchto polickach se¢teme. Jaké hodnoty sou¢tu mizeme timto zptusobem dostat?
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tan?(20°)—sin? 20°
2

Uloha 9. Vypocitejte Fan?(20°) sinZ 20° °
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Uloha 10. Kafa nasla 2009 po sobé jdoucich pFirozenych é&isel, kterd méla stejny soucet jako 2008 po
nich néasledujicich ¢isel. Které z Katinych ¢isel bylo nejmensi?
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Uloha 11. Kterému celému é&slu je roven souéin
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Uloha 12. Bud z realné &slo a y € (0, 3) splitujici rovnice

z + siny = 2009
x + 2009 cos y = 2008.

Urcete soucet x + y.
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Uloha 13. Mé&jme posloupnost &isel, pro kterou plati az = 5 a a, = { n? J pro n > 2. Zjistéte hodnotu

Apn—1
aggg. Vyraz | x| znadi nejvétsi celé ¢islo, které nepresahuje .
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Uloha 14. Pro ktera piirozena ¢isla n neni n! ndsobkem n2?
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Uloha 15. Mé&jme pravidelny pétitthelnik ABCDE. Sestrojme rovnostranny trojihelnik PAB tak, aby
bod P lezel uvniti pétithelnika. Kolik stupiit ma thel PEC?

1 Zaddni - Naboj 2009

Uloha 16. Naleznéte vechna redlna feSeni rovnice

x—!—\/43:—!—\/16:1:—!—\/---4—\/420093:4— —Vr=1
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Uloha 17. Necht a, b jsou takové konstanty, Ze body prostoru dané soufadnicemi (1, a, b), (a,2,b) a (a, b, 3)
lezi na jedné primce. Urcete a + b.
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Uloha 18. Najdéte nejvétsi piirozené é&islo n takové, aby éislo (2004!)! bylo délitelné &islem ((n!)!)!.
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Uloha 19. Funkce f pro kazdé x € R spliuje f(z) = |z] - z. Je-li f(x) celé ¢islo, jaka je jeho nejvétsi
mozné dvojcifernd hodnota? Vyraz |z] znac¢i nejvétsi celé éislo, které nepiesahuje x.
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Uloha 20. Jarda si upekl dokonale kulatou palacinku a z jejiho stiedu vykrojil kruh, takze ted z palacinky
zbylo mezikruzi. Kdyz se na ni chystal dat kecup, vSiml si, Ze nejdelsi rovna ¢ara, kterou umi kecupem
nakreslit, aniz by ho vylil na stil, je dlouhd 12 cm. Jaky obsah méa Jardova palacinka?
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Uloha 21. Spoététe soudet
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Uloha 22. Vojensky pluk dlouhy ti kilometry pochoduje. Jejich nadifzeny plukovnik podél nich jezdi
v auté tiikrat rychleji, nez vojaci pochoduji. Vyjel s poslednim vojékem a jede vzdy primo k prvnimu,
otoci se a jede zpatky k poslednimu, pak se zase otoci a jede k prvnimu a tak poradd dokola. Jak daleko
bude plukovnik od posledniho vojidka v momenté, kdy budou mit vojaci napochodovano 10 km?
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Uloha 23. Mgjme trojihelnik ABC' s thly |<ABC| = |<BCA| = 42°. Necht k je kruznice se stiedem
K, ktera protina stranu AB ve vnitinich bodech P, ), stranu BC' ve vnitinich bodech R, S a stranu C A
ve vnitinich bodech T, U. Najdéte thel |<CK B], jestlize vite, ze |PQ| = |RS| = |TU|.
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Uloha 24. Jaky zbytek dava 2999 po déleni éislem 27 — 17
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Uloha 25. Uréete pocet podmnozin mnoziny {1,2...,63} takovych, Ze soucet jejich prvki je roven 2009.
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Uloha 26. Najdéte nejvétsi celé ¢islo, které déli vyraz m® — 5m?3 + 4m pro kazdé m > 10.
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Uloha 27. Do kruznice je vepsany Sestitthelnik ABCDEF, pro ktery plati |[AB| = |CD| = |EF| =
2|BC| = 2|DE| = 2|AF)|. Urcete obvod ABCDEF, vite-li, ze |AD| = 8.
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Uloha 28. Necht (si,s2,...,5,) je libovolna permutace ¢isel 1,2,...,n. Pro kolik z téchto permutaci
plati, Zze s > k — 2 pro kazdé k =1,2,...,n?
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Uloha 29. Zjednoduste: 24/1,5 ++v/2 — (1,5 + v/2).
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Uloha 30. Uréete pocet obdélnikii (véetné étverctl) v tomto obrazku.
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Uloha 31. Mfizovy bod v roviné je takovy, jehoz obé soufadnice jsou celo¢iselné. Pfedpokladejme, ze Pra-
voslav jde z bodu (0,2009) pfimou cestou (po piimce) do ndhodného miiZzového bodu se soufadnicemi ve
¢tverci (0,0), (0,99), (99,99), (99,0) veetné hranic (kazdy cilovy bod m4 stejnou pravdépodobnost). Jaka
je pravdépodobnost, Ze jeho cesta bude prochéazet sudym poctem miizovych boda? Do cesty pocitame i
pocatek a konec.
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m+n
mn—+4"

Uloha 32. Ozna¢me si mon = Spoctéte

((((2009 0 2008) ©2007) 0 ---02) 0 1) 0 0.
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Uloha 33. Ctyithelnik ABCD ma délky stran |[AB| = 3, |BC| = 2, |CD| = 6, |DA| = 7 a plati
|<<ABC| = 90°. Prozradime vam, Ze tento ¢tyfihelnik ma kruznici vepsanou. Dovedete uréit jeji polomér?
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Uloha 34. Najdéte viechna pfirozena éisla n, pro kterd je viraz n®+2n?+9n+8 t¥eti mocninou néjakého
prirozeného cisla.
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Uloha 35. Mé&jme ¢tverec ABCD se stranou 1 a uvnitt néj bod P tak, ze |[<PAC| = |<PCD|. Navic
vite, ze |AP| = ¥2. Uréete vzdélenost |BP|.
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Uloha 36. Uréete pocet trojic ptirozenych &isel (a, b, c) spliujici nasledujici vztahy
abe + 2009 = ab + be + ca
a+ b+ c=2010.
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Uloha 37. Mé&jme deset piirozenych &isel uspofadanych do kruhu tak, ze kazdé ¢islo je o jedna vétsi nez
nejvétsi spoleény délitel jeho dvou sousedd. Najdéte nejvétsi mozny soucet takto rozestavenych cisel.
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Uloha 38. Je dan pravidelny étyfstén ABCD s délkou hrany 2. Rovina p rovnobézna s hranami AB
a CD prochéazejici stfedem AC roziizne ABCD na dva kusy. Najdéte povrch jednoho z téchto kusi.
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Uloha 39. Vsechna poli¢ka tabulky 8 x 8 vyplnime kifzky a kolecky tak, Zze v kazdém sloupci i v kazdém
radku bude lichy pocet kiizka. Kolika zpisoby mutzeme tabulku takto vyplnit?
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Uloha 40. V PraSatkové je 10 mést. Nové zakladand spolecnost Cunas&spol. chce vytvofit letecké linky
mezi mésty v PraSatkové. Vi vsak, ze vlada hodla rozdélit PraSatkov na dva staty, oba po péti méstech.
Ale bohuzel nevi, kterd mésta budou ve kterém staté. Pfi rozdéleni statu se vSechny linky mezi mésty
z riznych stat zrusi. Poradte Cutiastim, jaky nejmensi pocet linek jim staéi vytvofit, aby po rozdéleni
PraSatkova mohli cestujici s pouzitim leteckych linek Cunas&spol. cestovat mezi libovolnymi mésty v
ramci rozdélenych statt (klidné i s pfestupy).
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Uloha 41. Mgjme tétivovy ¢tyithelnik TUV W, jehoz kruznice opsand mé polomér 5. Délky stran jsou
|[TU| =6, [UV| =17, |VW| = 8. Urcete délku posledni strany.
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Uloha 42. Bud S mnozina viech trojic piirozenych ¢isel (a, b, c), pro néz plati a + b + ¢ = 17. Uréete

> ijk

(t,5,k)€S
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Uloha 43. Je dan trojihelnik ABC' a jeho kruznice vepsana se stiedem I. Ta se dotyka strany BC
v bodé D. Ozna¢me [ kruZnici nad primérem Al. Bud @ jeji druhy prisecik s pfimkou BI a P jeji druhy

2
pritsecik s piimkou CI. Vite-li, e |BI| = 6, |CI| = 5, | DI| = 3, urcete (%) .
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Uloha 44. Je dana tabulka 3x3, v jejim# levém hornim rohu je ¢islo 1 a v pravém dolnim je ¢islo 2009.
Rozhodnéte, kolika zptisoby lze vyplnit zbyla policka tak, aby kazdé ¢islo délilo ¢islo v policku pod nim
i ¢islo vpravo od néj.



