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Uloha 1. Kvadr s délkami hran 1, a, 2a mé povrch 54. Najdéte hodnotu &isla a.
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Uloha 2. Pomoci pravé tii osmicek a libovolnych ze symbolt +, —, *, /, Na vytvorte ¢islo 3. Jeden symbol
milzete pouzit i vickrat.
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Uloha 3. Vejtek mél knihu z teorie mnozin, jejiz listy byly ¢islované postupné 0, 1, 2, 3, ... Afro mu z
ni jeden list vytrhnul. Ted je soudet ¢isel na zbylych listech 2010. List se kterym ¢islem Afro vytrhnul?
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Uloha 4. Al¢a postavila stavbu z nékolika jednotkovych kostek, ktera se vejde do vétsi kostky rozmért
4 x 4 x 4. Pepovi vSak nakreslila jen pohledy postupné z jihu a z viychodu. Najdéte nejvétsi a nejmensi
pocet kostek, ze kterych maze byt stavba postavena, pokud mate stejné jako Pepa k dispozici pouze tento
obrazek.
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Uloha 5. Blecha skade po miizovych bodech étvereckové sité. Kazdym skokem se dostane o jeden miizovy
bod vy8, niz, doprava nebo doleva. Zac¢ne skdkat z bodu (0, 0). Do kolika m¥izovych bodi se miize dostat
presné po deseti skocich?
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Uloha 6. Kolik existuje t¥iprvkovych podmnozin mnoziny {1,2,... ,20} takovych, e souéin jejich prvki
je délitelny ¢tyimi?
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Uloha 7. V aritmetické posloupnosti a1, as, ... ,asr je soucet ¢lenti s lichymi indexy rovny 1272. Zjistéte
soucet vSech ¢lentl této posloupnosti.
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Uloha 8. V lichobézniku ABCD (se zakladnami AB a CD) plati 2|<ABC| = |<CDA|. Déle vime, Ze
|CD| =3 cm a |DA| =5 cm. Zjistéte velikost tsecky AB.
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Uloha 9. T¥i planety K, A a G obihaji kolem hvézdy N po soustiednych kruznicovych drahach (spole¢ny
stfed kruZnic je hvézda N). Pohybuji se konstantni rychlosti a maji rtizné periody obéhu: 60, 84 a 140
roki. Jednou se stalo, Ze tyto t¥i planety spolu s hvézdou N leZely na jedné piimce. Kolik nejméné roki
musi uplynout, aby K, A,G a N znovu leZely na jedné piimce?
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Uloha 10. Mon¢a se v jednom svém snu ocitla v jedné zapadlé roviné. Nachézela se v bodé se soufadnicemi
[—30,11] a vydala sa po pfimce az do bodu [9, —40]. Kolik m¥iZzovych bodd (mfiZzovy bod je takovy, ktery
mé obé soufadnice celociselné) cestou navstivila? Zapodcitejte i poc¢atecni a koncovy bod.
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Uloha 11. Milo$ mé svoje oblibené pfirozené ¢islo. Vime, Ze je to nejmensi pfirozené &islo m takové, ze
¢isla m, m + 1 maji obé ciferny soucet délitelny c¢islem 14. Najdéte Milosovo oblibené ¢islo.
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Uloha 12. Mé&jme ptilkruh s polomérem 1. Do ného vepiSeme nejvétsi kruh, jaky se vejde, a vybarvime
ho sedé. Potom do nesSedého zbytku ptlkruhu vepiseme nejvétsi kruh, jaky se vejde, tak, aby prunik s
Sedym kruhem byl nanejvys jednobodovy. Jaky polomér ma mensi kruh?
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Uloha 13. Kolika zptisoby miizeme z 12 riiznych hra¢ii sestavit t¥i tymy po étyfech hracich?
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Uloha 14. Vy¢islete vyraz 12 — 22 4+ 32 — 42 4 ... + 20092 — 20102.
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Uloha 15. Auto jede z kopce rychlosti 72 km/h, po roviné rychlosti 63 km/h a do kopce rychlosti 56
km/h. Cesta z mésta A do mésta B trvad 4 hodiny. Zpateéni cesta trva 4 hodiny a 40 minut. Jaki je
vzdéalenost po cesté mezi mésty A a B?
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Uloha 16. Na matfyzu mame podivny bankomat. Kdyz k nému Honzik naposledy pfigel, byla v ném
hotovost 500 korun v korunovych mincich a nic jiného. Z bankomatu se d4 bud vybrat pfesné 300 korun
(za predpokladu, Ze v ném alespon takova hotovost je) nebo do néj vlozit pfesné 198 korun. Jakou nejvétsi
hotovost si mohl Honzik vybrat, pokud u sebe na za¢atku nemél ani korunu? (Mohl vkladat a vybirat
kolikréat chtél a v libovolném poradi.)
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Uloha 17. Slepime tfi stejné velké étverce do tvaru L. Rozdélte tento ttvar na osm shodnych atvarti.
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Uloha 18. Olin dostal na Velikonoce $achovnici 8 x 8 bez pravého horniho a levého dolniho rohového
policka. Kolika zptsoby na ni mutze postavit osm vezi tak, aby se navzajem neohrozovaly?
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Uloha 19. Kvadraticka rovnice 22 — ma + 2 = 0 s parametrem m mé kofeny a, b. Pfedpokladejme, Ze

1 1
a+ -, b+ -
b a

jsou koteny kvadratické rovnice 22 — px + ¢ = 0. Uréete hodnotu ¢ (v zévislosti na m).
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Uloha 20. Vejtek si vymyslel ¢étyti kladnd, ne nutné celd &isla a, b, ¢ a d. Potom ma Sest moznosti, jak
vynasobit pravé dvé z nich, konkrétné ab, ac, ad, bc, bd a cd. Frantovi ale Vejtek rekl pouze pét z téchto
Sesti soucint, konkrétné 2, 3, 4, 5 a 6. Pomozte Frantovi najit Sesty soucin.
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Uloha 21. V klobouku kouzelnika Pokusténa se kréi 8 ¢ernych a 4 bili krélici. Ndhodné z klobouku
vytédhneme 6 kralikt. Jaka je pravdépodobnost, Ze posledni vytazeny kralik bude ¢erny?
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Uloha 22. Jaky zbytek dostaneme pii déleni ¢isla 11 4 22 4 - - - 4 20102010 dvandacti?
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Uloha 23. Kija mé kus dievéné desky tvaru rovnoramenného pravothlého trojihelnika se stranami
délky 1, 1 a v/2. Chce ho roziiznout jednim fezem na dva kusy se stejnym obsahem. Poradte Kéje, kudy
vést nejkratsi fez (tj. tsecku), a uréete jeho délku.

1 Zaddni Zadani - Naboj 2010

Uloha 24. Ktera policka miizeme ze Sachovnice 8 x 8 vystfihnout, aby se zbytek dal pokryt 21 kostickami
tvaru 3 x 17
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Uloha 25. Savlik s Pepou hraji nasledujici hru. Maji hromadku s n zapalkami a stiidaji se v tazich.
Kazdy musi ve svém tahu odebrat z hromadky kladny pocet zapalek nepfevysujici polovinu zapalek na
hromdadce. Ten, kdo bude mit na za¢atku svého tahu jen jednu zapalku (a tedy nebude moci provést sviij
tah), vyhraje. Kdy# vite, ze Savlik za¢ina, najdéte n nejblize k ¢islu 2010 takové, Ze Pepa miize vyhrat
(bez ohledu na to, jak dobie hraje Savlik).
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Uloha 26. Trojthelnik ABC ma pravy thel u vrcholu A. Na strané AB se nachéazi bod D, pficemz
|CD| = 1. Déle AE je vyska z bodu A na stranu BC'. Najdéte délku AD, pokud navic vite, ze |BD| =
|BE| = 1.
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Uloha 27. Mnozina X mé n prvki. Nechf A, B jsou dvé ndhodné podmnoziny X. Jaka je pravdépo-
dobnost, ze A je podmnozina B? Upfesnéni: Pfi ndhodném vybéru podmnoziny X vybereme kazdou
z 2" podmnoZin se stejnou pravdépodobnosti (rovnou 1/2™). Vybéry podmnozin A a B jsou navzijem
nezavislé.
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Uloha 28. Najdéte nejvétsi piirozené ¢islo m takové, Ze rovnice 2009z + 2011y = m ma pravé jedno
FeSeni v pfirozenych éislech(tj. v ¢islech 1,2,3,...).
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Uloha 29. Najdéte alespoii jedno realné éislo x, pro které plati

\/1—1— 1+V1i4+z =2
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Uloha 30. Najdéte véechny dvojice (a, b) pfirozenych é&isel takové, Ze a + b mé (v desitkové soustavé) na
misté jednotek cifru 3, a — b je prvocislo a ab je druhou mocninou ptirozeného ¢isla.
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Uloha 31. Na sachovnici n x n je rozmisténych 1005 dominovych kosti¢ek tak, ze kazd4 z nich zakryva
dvé policka Sachovnice sousedici stranou. Zadné dvé dominové kosticky se neptekryvaji ani nedotykaji (a
to ani rohem). Najdéte nejmensi mozné n, pro které to muize platit.
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Uloha 32. Nechf n = pyps ... py je rozklad é&sla n na prvoéisla, ne nutné rtizna. Cislo n nazveme zelené,
pokud n dé&li (p; + 1)(p2+1)...(px + 1). Naleznéte nejmensi zelené ¢islo vétsi nez 100.
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Uloha 33. Pro kazdou uspotadanou dvojici pfirozenych é&isel (m,n) definujeme hodnotu f(m,n). Vime,
7e pro vSechna m, n prirozena plati

f,) =1, f(m+1,n)=f(mmn)+m, flmn+1)=f(m,n)—n.

Najdéte vSechna pfirozend ¢isla p, pro kterd existuje pfirozené ¢islo g takové, ze plati f(p, q) = 2010.
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Uloha 34. Na univerzité je s studentt. Vi se, Ze kazdy uéitel uéi pravé k studentii a pro kazdou dvojici
(rtiznych) studentt existuje pravé m ucitelil, ktefi je uéi oba dva. Kolik uciteld je na univerzité?

1 Zaddni Zadani - Naboj 2010

Uloha 35. V roviné je nakreslenych 9 rtiznych piimek. Kdy# se protnou pravé 2 piimky v jednom bodg,
nazveme tento prusecik modry, kdyz pravé tfi, nazveme ho Cerveny. Nasich 9 pfimek umime rozdélit na
ti trojice. Kazda primka z prvni trojice obsahuje 3 ¢ervené a 1 modry bod, pfimky z druhé trojice maji
2 c¢ervené a 4 modré body a kazda primka z tfeti trojice ma 2 Cervené a 3 modré body. Urcete, na kolik
casti déli téchto 9 pfimek rovinu.
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Uloha 36. Najdéte nejmensi realné ¢islo k takové, ze pro viechna redlna é&isla x, y plati 2z + 3y <

k22 + y2.
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Uloha 37. Jsou-li  a y kladna celd ¢isla splitujici zy = 2010(x + y), jakd je potom nejvétsi mozna
hodnota x?
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Uloha 38. Miso chce nakreslit tabulku velikosti 25 x 25 slozenou ze 625 malych &tvereckt. Umi ale kreslit
jenom Gtverce (pfesnéji jejich obvody) libovolné velikosti. Vzdycky kresli celé ¢tverce a nemize pouzivat
gumu. Kolik nejméné ¢tvercii musi Miso nakreslit, aby nakreslil celou tabulku a nic navic?
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Uloha 39. Kazdé policko sachovnice 8 x 8 miizeme obarvit bile nebo ¢erné. Najdéte pocet riiznych
obarveni takovych, ze kazdy Ctverec 2 x 2 obsahuje dvé bilad a dvé cerné policka.

Pozndmka: Na orientaci Sachovnice zalezi. Dvé obarveni, kterd se 1isi jen otocenim ¢i preklopenim,
povazujeme za rtizné.
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Uloha 40. Kubicka rovnice z® + 2z — 1 = 0 mé pravé jeden realny kofen r. Vime, ze 0,4 < r < 0,5.

Najdéte vsechny rostouci posloupnosti pfirozenych ¢isel a; < as < az < --- takové, ze plati

1
S =
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Uloha 41. Konvexni Sestitihelnik se stranami délek 2, 2, 7, 7, 11 a 11 je vepsany do kruznice. Najdéte
jeji polomer.
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Uloha 42. V krabici je nékolik barevnjch micki, pficemz od kazdé barvy jich tam je stejny pocet. Pokud
do krabice pridame 20 mickti, které maji vSechny stejnou barvu, ale riznou od vSech, které byly pfedtim v
krabici, nezménime tim pravdépodobnost, ze pri tahani dvou mickl bez vraceni vytdhneme micky stejné
barvy. Kolik mickt bylo na za¢atku v krabici?



