Uloha 1.  Citatel i jmenovatel Kennyho zlomku jsou piirozena ¢isla se sou¢tem 2011. Hodnota zlomku
je piitom mensi nez £. Jaké nejvétsi méze tato hodnota byt?

Uloha 2. Obdélnik ABCD protina kruznici v bodech E, F, G, H jako na obrazku. Jestlize plati
|AE| =3, |DH| =4 a |GH| = 5, urcete |EF|.
D
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Uloha 3. Cemu je roven ciferny soucet ¢isla 1 + 11 + 101 4+ 1001 + 10001 + - -- +10...01?
50

Uloha 4. Ve tiech sac¢cich jsou mandarinky. V prvnim sacku je o 6 mandarinek méné nez ve dvou
ostatnich dohromady, ve druhém sécku je o 10 mandarinek méné nez ve dvou ostatnich dohromady. Kolik

mandarinek je ve tfetim sacku?

Uloha 5.  Nastole lezi 33 ofechti v nékolika (alespoii dvou) hromadkach. V kazdé hroméadce jsou alespoii
dva ofechy. Poté, co z kazdé hromadky odebereme jeden ofech a ddme ho na prvni hromadku, bude na
kazdé hroméadce ofecht stejné. Kolik hromédek bylo pavodné na stole? Naleznéte vSechny moznosti.

Uloha 6. Obdélnik je dvéma tseckami rovnobé&Znymi se svymi stranami rozdélen na Gtyfi mensi
obdélniky. Ozna¢me je A, B, C, D jako na obrizku. Vime, Ze obvody obdélniki A, B, C jsou po fadé
roviny 2 cm, 4 cm a 7 cm. Jaké jsou vSechny mozné hodnoty obvodu obdélnika D?

A B

Uloha 7. Najdéte navzajem riizné cifry A, B, C tak, aby platilo nasledujici pisemné s¢itani:

A
AB
ABC
BCB

Uloha 8.  Urcete obsah obdélnika, vite-li, Ze jeho obvod je 10 cm a jeho tihlopFicka mé délku v/15 cm.



Uloha 9.  Miso si vzal N2 stejné velkych krychli¢ek a sestavil z nich jednu velkou krychli o rozmérech
N x N x N. Cely jeji povrch obarvil a pak ji znovu rozlozil na ptavodni krychlicky. Urcete N, vite-li, ze
je nyni obarvena jedna desetina povrchu vsech krychlicek.

Uloha 10. Kolik nejméné ¢lentt ma matematicky klub, v némz je zastoupeni divek vétsi nez 48,5%,
ale mensi nez 50%?

Uloha 11.  Zvétsite-li ¢islo tlohy, kterou nyni drzite v ruce, o &islo n, ziskate ¢islo tlohy s nejvice
Sokujicim zadanim. Zvétsite-li jej misto toho o dvojciferné ¢islo k, ziskate ¢islo nejhravéjsi tlohy. Navic
plati, Ze n® = k2. Urcete n a k, vite-li, Ze vAm nyni zbyva spoéitat uz jen 44 tloh (véetné této).

Uloha 12.  Najdéte pfirozené n splitujici 66662 4 88882 = n?.

Uloha 13. Naleznéte nejmensi pfirozené ¢islo, které kondi na 17, je délitelné 17 a ma ciferny soudet
17.

Uloha 14. Kazda dvojice po sobé jdoucich cifer jistého 2011ciferného ¢isla je nasobkem 17 nebo 23.
Jeho posledni cislice je pritom 1. Urcete jeho prvni ¢islici.

Uloha 15.  Piirozené ¢islo nazveme luzusni, jestlize kazdé jiné piirozené ¢islo se stejnym cifernym
souctem je vétsi. Zjistéte, kolik luxusnich ¢isel je trojcifernych.

Uloha 16.  Pepova reélna ¢isla x, y, z spliiuji “ZL:; = —10. Jakych hodnot miiZe nabyvat vyraz ”y”_z?
Najdéte vsechny moznosti.

Uloha 17. Cislice 1,2,...,9 napiSeme za sebe v néjakém potadi tak, aby vzniklo deviticiferné ¢islo.
Uvéazime vSechny trojice po sobé jdoucich cifer tohoto ¢isla a odpovidajicich sedm trojcifernych éisel
seCteme. Jaky nejvétsi muzeme dostat vysledek?

Uloha 18. V kazdém policku tabulky 10 x 10 je napsano &slo. Mirek si viiml, Ze mezi souciny vech
moznych dvojic ¢isel z raznych policek tabulky je pfesné 1000 ¢isel zapornych. Kolik ¢isel v tabulce mize
byt nulovych? Urcete vSechny moznosti.

Uloha 19. V krélovstvi zacali razit mince. Cely prvni den razili mince v hodnoté 1 fufnik. Kazdy dalsi
den razili mince v té hodnoté, kterad se jako prvni neda zaplatit pomoci deseti nebo méné jiz existujicich
minci. Mince jaké hodnoty razili béhem 2011. dne?

Uloha 20.  Necht je ¢&islo p feSenim tilohy na tomto papife. Uréete pravdépodobnost (&islo z intervalu
(0,1)), Ze ndhodné vybrany bod uvnitt ¢tverce o strané 1 cm je od vSech jeho stran vzdalen alespon p cm.

Uloha 21. Tabulka 3 x 3 je vyplnéna celymi &isly tak, ze souéty v jednotlivych fadcich postupné shora
dolii rostou o 2 a soucty v jednotlivych sloupcich se postupné zleva doprava zdvojnasobuji. Pokud je
soucet v jednom z radku roven 2011, urcete soucet ¢isel v levém sloupci.



Uloha 22. Dva trajekty vyrazily v jeden okamzik proti sobé& pres zatoku. Pluly oba konstantni (ale
kazdy jinou) rychlosti a minuly se ve vzdalenosti 100 m od jednoho bfehu. KdyZ kazdy z nich doplul
k protéjsimu biehu, rovnou se otocil a vracel se zpét. Podruhé se trajekty minuly 70 m od druhého bfehu.
Jak siroka je zatoka?

Uloha 23.  Hvézda ma vrcholy ve vrcholech pravidelného sedmitihelniku. Jaké je velikost vyznaceného
ahlu?

N

22 i
Uloha 24. Najdéte z spliujici 22° = 44",
Poznédmka: patrové mocniny se vyhodnocuji odshora, tj. 43" = 49,

Uloha 25. Kolik existuje uspofadanych trojic pfirozenych ¢isel (a, b, c) takovych, ze

+e41
+2+41

SRS NS

aa+b+c<307

Uloha 26.  V roviné je ddna kruznice s polomérem 1, se stfedem O a priimérem AC. Na kolmici k AC
prochéazejici bodem O je vné kruznice zvolen bod U tak, ze oznac¢ime-li druhy prisecik kruznice s pfimkou
AU jako B, plati |[BU| = 1. Urcete |OU|.

Uloha 27. Bitvy armad A a B se ztcastnilo dohromady 1000 vojakt. Armady stiileji v salvach.
V jedné salvé zastiell kazdy zivy vojak ze stiilejici arméady jednoho vojéka ze souperovy armady (pokud
mozno kazdy jiného). V nasi bitvé stiilela nejdiiv armada A, pak armada B a nakonec opét arméda A.
Kolik nejméné vojaku bitvu urcité prezilo?

Uloha 28.  Vsech Sest stran konvexniho Sestitthelniku A; Ay A3 A4AsAg je obarveno &ervené. Kazda
z uhlopricek je obarvena cervené nebo modfe. Urcete pocet obarveni takovych, ze kazdy trojuhelnik
A;Aj A (1 # j # k # i) ma alesponi jednu stranu éervenou.

Uloha 29. Mirek povédél Kennymu a Pavlovi kazdému jedno piirozené ¢islo a dale jim sdélil, ze jejich
¢isla jsou ruzna a jejich souctem je dvojciferné cislo. Pak se mezi Kennym a Pavlem odehréla nasledujici
konverzace:

Kenny: ,,Nedovedu urcit, kdo z nids méa vétsi ¢islo.“

Pavel: ,Ani ji to nedovedu urcit, ale prozradim, Ze moje ¢islo je délitelné 17.¢

Kenny: ,, Aha, tak ted uz umim jednoznacné uréit, jaky je soucet nasich éisel.*

Cemu se rovnal tento soudet, pokud oba po celou dobu uvazovali bezchybné?



Uloha 30. V kavarné je dohromady 55 Indt a Turkd, z nichz kazdy pije bud kavu, nebo ¢aj. Ind je
pravdomluvny, pokud pije ¢aj, a 1ze, pokud pije kavu, pficemz u Turku je tomu pravé naopak. Na otazky:
,Pijete kavu?“, | Jste Turek?* a ,,Prsi venku?“ byly poc¢ty kladnych odpovédi postupné 44, 33 a 22. Kolik
Inda pije ¢aj? Naleznéte vSechny moznosti.

Uloha 31. K pfirozenému ¢islu A byly zprava piipsany tii cifry, ¢imz vzniklo &islo, které je souctem
vSech prirozenych ¢isel od 1 do A. Naleznéte vSechny mozné hodnoty A.

Uloha 32. Adéla, Béra, Cilka, Dana a Eliska hraly turnaj ve ¢tyfhie ve stolnim tenise (tj. kazda
dvojice hrala proti kazdé dalsi pfesné jednou). Adéla vyhrala 12 zdpasi a Bara jich vyhréala 6. Kolik
zapast mohla vyhrat Cilka? Naleznéte vsechny moznosti.

Uloha 33. Dva hraci hraji na uvedeném planu sestavajicim ze 30 policek hru podle nasledujicich
pravidel:

e hraci se stfidaji v tazich,

e tahem rozumime vybarveni pravé jednoho policka,

e v prvnim tahu se vybarvi policko sousedici s vnéjskem a v kazdém dalsim tahu policko, které

sousedi s posledné vybarvenym a neni dale od stfedu,
e vybarvené policko se nesmi znovu vybarvovat,
e kdo nemfize tdhnout, prohral.

Kolik policek bude vybarveno na konci hry, ve které oba hrac¢i hraji bezchybné a ten, kdo nemiize vyhrat,
se snazi hru co nejvic prodluzovat?

Uloha 34. V trojthelniku ABC je |AC| = |BC|. Uvniti strany AB blize bodu B nalezneme bod
P (P # B) tak, ze |<ACP| = 30°. Déle nalezneme bod Q tak, ze |<CPQ| = 78° a body C a Q lez
v opac¢nych polorovinach uréenych pfimkou AB. Jestlize jsou vnitini thly v trojihelnicich ABC a BQP
vyjadifeny ve stupnich celociselné, urcete, jakych hodnot muze nabyvat velikost thlu BQP.

Uloha 35. Deset lidi sedélo vedle sebe v divadle. Po piestavce si sedli tak, Ze pravé dva z nich ztstali
na svém puvodnim misté a zbylych osm se posadilo na zidli jednoho ze svych sousedil. Kolika zptisoby
to mohli udélat?

Uloha 36. Na kazdé sténé krychle je napsano piirozené ¢islo. Kazdému vrcholu krychle piifadime
soucin ¢isel napsanych na tifech jeho prilehlych sténach. Vime, Ze soucet ¢isel pfifazenych vrcholim je
165. Jakych vSech hodnot mutze nabyvat soucet Cisel na sténach?



Uloha 37. Dva cyklisté zavodili na rovné ulici v silniénim maratonu. Startovali spole¢né z jednoho
konce a pokazdé, kdyZ nékdo z nich dorazil na (libovolny) konec ulice, oto¢il se a jel zpét. Do okamziku,
nez se poprvé od startu potkali na nékterém z konciti, projel pomalejsi z nich ulici 35-krat a rychlejsi
47-krat. Kolikrat se béhem té doby ¢elné minuli?

Uloha 38. Najdéte nejvétsi pFirozené &islo takové, Ze viechny jeho cifry kromé prvni a posledni jsou
ostfe mensi nez aritmeticky primeér sousednich dvou cifer.

Uloha 39. Dvé tetrisové kosticky sestavené ze étvercii o rozmérech 1 x 1 dm se dotykaji v bodech A,
B, C jako na obréazku. Urcete vzdalenost |AB|.

Uloha 40. V roviné je dano 100 rtiznjch mifzovjch bodt. Kazdé dva z nich spojime tseckou. Kolik
nejméné z téchto tsecek ma urcité svij stred v mrizovém bodé?
Poznamka: bod v roviné nazyvame msiZovy, jsou-li obé jeho souradnice celociselné.

Uloha 41.  Péticiferné ¢islo nazveme nerozklddact, jestlize ho nelze zapsat jako sou¢in dvou trojcifer-
nych ¢isel. Kolik nejvice nerozkladacich ¢isel muze nasledovat bezprostfedné za sebou?

Uloha 42. Realn4 ¢isla z a y spliuji (x +5)% + (y — 12)? = 142. Naleznéte minimalni hodnotu vyrazu
%+ 92

Uloha 43.  Posloupnost ma prvni dva ¢leny a; = 20 a ay = 11 a dale je definovana pomoci vzorce

1

?
an+1

Ap42 = Qp —

dokud mé pravé strana smysl (tj. nedéli se nulou). Urdete nejmensi ¢ takové, ze a; = 0.

Uloha 44. Je dan ostrothly trojuhelnik ABC s vyskami AA’, BB', CC’, které se protinaji v bodé H.
Navic plati

|AH| 1 |BH|

\[HA'| 7 |HB'|

. |CH|
Urcete THCT

Uloha 45. Na oslavé zna kazdy (véetné Pavla) presné sedm chlapcti a presné deset dévéat (,znani se“
je vzéjemné, sdm sebe nikdo neznd). Kolik nejméné lidi se na oslavé mohlo sejit?



Uloha 46. Bod S je stfedem strany C'D obdélniku ABCD. Kruznice vepsané trojihelnikiim ASD a
BSC maji kazda polomér 3 a kruZnice vepsana trojihelniku ASB mé polomér 4. Urcete strany obdélnika.

D S C

Uloha 47.  Délitele pfirozeného &isla n, kteff jsou mensi nez n, si vypiseme od nejvétsiho po nejmensi.
Pokud je soucet druhého a tfetiho napsaného ¢isla roven prvnimu napsanému ¢islu, pak n nazveme scitact.
Kolik existuje scitacich ¢isel mensich nez 150007

Uloha 48. Najdéte vSechna realna x splitujici

x—49+a:—50_ 50 N 49
50 49  r—-49 x-50

Uloha 49. Umisténi hodinové a minutové rucicky na ciferniku nazveme platné, pokud vyjadiuje
skuteCny cas v prubéhu dne. Zjistéte, kolik existuje platnych umisténi, kterd ztstanou platnymi i po
prohozeni rucicek.

Uloha 50. Necht a, b, ¢ jsou takova nenulova realna ¢isla, ze kvadratické trojéleny ax? + bx + ¢ a
bx? + cx + a maji spoleény koten. Uréete, jaké vSechny redlné hodnoty mfize tento kotfen mit.

Uloha 51. Naleznéte vSechna cela &isla n takova, Ze jak ¢islo 16n + 9, tak ¢slo 9n + 16 je druhou
mocninou néjakého pfirozeného cisla.

Uloha 52. Je dan pravidelny osmistén o hrané délky 2. Jedné jeho sténé vepiSeme kruznici a jedné
sténé s ni sousedici kruznici opiseme. Jaka je nejmensi vzdalenost téchto dvou kruznic?




Uloha 53. Je dan trojihelnik ABC' s polomérem kruznice opsané 5 a polomérem kruznice vepsané
2. Uvnitf trojahelnika jsou do uhlt BAC, CBA, ACB vepsany shodné kruZnice o poloméru r tak, Ze
existuje dalsi kruznice o poloméru r, kterd s nimi ma se vSemi vnéjsi dotyk. Urcete r.

A

Uloha 54. Pro realn4 &isla a, b, z, y plati

ax + by = 3,
az? +by? =7,
az3 + by = 16,
azt + byt = 42.

Uréete hodnotu az® + by®.



