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1. Ha egy kocka minden élének a hosszat 100%-kal megnoveljiik, akkor

hany szazalékkal novekszik a térfogata?

2. Legfeljebb hany részre vaghato szét egy korgytirti 3 egyenes segitségével?
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. Az a679b 6tjegyl szam oszthatd 72-vel. Mennyi a - b?

. Egy matematikatanar kétfordulos matekversenyt szervez. Minden csa-

pat 5 f6bol all. Az elsé forduléban a didkok sajat maguk donthetik el
a csapatbeosztast. A masodik forduléban a tanar osztja be a csapa-
tokat tgy, hogy senki nincs egy csapatban olyannal, aki az els6 for-
duldban csapattarsa volt. Hatdrozd meg a legkisebb létszamot, ahany
didk szamara meg lehet igy szervezni a versenyt.

. Egy négyzetes hasab alaku vanilids siitemény teljes feliiletét vékony

csokiréteggel vontak be. A hasab oldalai 10, 10 és 5 hosszusaguak.
Felvagjuk a siiteményt 1 egység térfogatii kockakra. Hany szazaléka
a kockdknak olyan, amin nincs egyaltalan csokoladé?

. Adott a 2 oldalhosszisagi ABCD négyzet és az X pont a négyzeten

kiviil gy, hogy |[AX| = |BX| = /2. Milyen hosszi az AX BC'D 6tszog
leghosszabb atléja?

. Jacob felirta a tablara az 5 - 414 = 1121 szorzast. Most azon gon-

dolkozik, hogy hogyan lehetne minden szamjegyet eggyel novelni vagy
csokkenteni gy, hogy a szorzas helyes legyen. Ha sikeriil ezt megtenni,
akkor mi &ll az egyenléség jobb oldalan?

. Az x és y egész szamok 6sszege legfeljebb 200, kiilonbségiik pedig kisebb

100-nal. Mi a maximuma a 2 - min(z,y) + max(z,y) kifejezésnek?

. Harom valds szam, z, y és z olyanok, hogy z és 2y szamtani kozepe

7, mig x és 2z szamtani kozepe 8. Mennyi a 3 valés szam, z, y és z
szamtani kozepe?



10. 81 fa taldlhato az dbran lathato 9 x 9-es racsban. A kertész kivagta a bal
alsét és most éppen annak a helyén 4all a fak felé fordulva. Sajnos nem
latja az Osszes fat, mert vannak olyan fak, amelyeket eltakar egy mésik
fa. (Egy fat eltakar egy mésik, ha a kertész és a fa altal meghatéarozott
szakaszon van masik fa.) Hany fat 14t a kertész?

- & B & B 8 5 B &
& & B 8 B &5 & B B
& B B B & & B @
* B B OB e R E
I B T T T R T
L N N = )
* & B & B & % B B
& B 8 B & & B B
R T B B B

11. Hanyféleképpen lehet egy kocka lapjait két szinnel kiszinezni? Két
szinezést egyformanak tekintiink, ha egymasba forgathatok.

12. Az ABCD téglalapban AB = 20 és BC = 12. Z a BC félegyenes
olyan pontja, amire igaz, hogy C'Z = 18. Az E pont a téglalapnak
olyan bels6 pontja, ami az AB és az AD oldalegyenesektdl egyarant 6
egység tavolsagra van. Legyen X az EZ és az AB, mig Y az EZ és a
C'D metszéspontja. Mekkora az AXY D négyszog tertilete?

13. Hany olyan a egész szdm van (1 < a < 2012), amire a® négyzetszam?

14. Egy 1 oldalu szabalyos haromszog a padlén all, az egyik magassiga
meroleges a padlé sikjara. Az egyik cstcsot pirosra szinezziik, és a
héromszog sikjaban ,,guritjuk” a haromszoget ugy, hogy az megtesz
egy teljes fordulatot. Milyen hosszi utat jar be ekozben a piros cstcs?

15. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek csak 0 és 1 szamjegyei
vannak (10-es szamrendszerben) és oszthat6 225-tel?

16. Bill mar szavazhat, de még nem érte el a 70 éves kort. (Vagyis a kora 18
és 70 év kozott van.) Tudjuk, hogy x évvel ezelStt az életkora négyzete
éppen x-szel volt nagyobb a jelenlegi életkoranal. Raadasul Bill életkora
jelenleg épp egy négyzetszam. Mennyi x értéke?

17. Egy téglalap alakd papirt egy egyenes hajtasél mentén behajtottunk
ugy, hogy a bal alsé sarok illeszkedik a jobb felsére. A keletkez6 alakzat
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harom haromszoghdl all, melyeknek az oldalait a téglalap oldalai, illetve
a hajtasél adjak. Mi az eredeti téglalap oldalainak az ardnya, ha a
keletkez6 3 haromszog teriileteinek ardnya 1:2: 17

Hany olyan 6-tal oszthaté haromjegyli szam van, amelynek minden
szamjegye nagyobb, mint 47

Adott 3 egységsugaru kor, melyek egymast paronként kivilrol érintik.
Mekkora a sugara annak a kornek, amit beliilrdl érint mindharom ere-
deti kor?
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Az n pozitiv egész szam olyan, hogy n’-ben a tizes helyiértéken 7-es
szamjegy all. Mi allhat ekkor az n? egyes helyiértékén?

Haaz 1,2,3,...,n szamokat valamilyen sorrendben egymas mogé irjuk,
akkor egy n-ldancot kapunk. A 3764581121910 egy lehetséges 11-lanc.
Melyik az a legkisebb 1-nél nagyobb n, amire létezik olyan n-lanc, amely
palindrom? (Egy szdm palindrom, ha a jegyek sorrendjét megforditva
pontosan ugyanazt a szamot kapjuk.)

Add meg az &sszes olyan (z, y, z) pozitiv valds szamokbdl allé szamhérmast,

amelyre teljesiil, hogy

(x4y)(x+y+2) =120, (y+2)(x+y+2) =96, (24z)(z+y+z) =72

Adott egy egységsugaru kor és két egymasra meroleges hir, melyek a
kort 4 részre osztjak. A négy rész kozil a legnagyobbat és a legkisebbet
beszineztiik feketére, a tobbit fehéren hagytuk. Tudjuk, hogy a fekete és
a fehér részek teriilete megegyezik. Mi a hosszabbik hur és a kozéppont
lehetséges legnagyobb tavolsaga?

Egy tiszt feladata az abréan lathaté 3 kor bejarasa. Az A pontbdl kell
indulnia, oda is kell visszaérkeznie és mind a 3 teljes kort be kell jarnia
ugy, hogy egyetlen pontban sem jar kétszer, kivéve az abran jelolt két
metszéspontot. Hany kiillonb6zé modon teheti ezt meg?
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Egy trapéz alapjainak hossza 2 és 5, szarainak hossza pedig 3v/2 és 3.
Mekkora a trapéz tertlete?

42 ember all egy sorban. Szeretnének nagysdgsorrendben allni gy, hogy
a legmagasabb alljon legelol. Minden lépésben 2 szomszédos ember a
sorban helyet cserélhet. Legfeljebb hany 1épés sziikséges ahhoz, hogy a
kivant sorrendet elérjék?

Petrezselyem Zoldségorszagban él, ahol csak 7 és 11 egységes érmékkel
lehet fizetni. Ha Petrezselyemnek mindkét tipusi érmébdl korlatlan
mennyiség all rendelkezésére, akkor melyik az a legnagyobb egész értéki
ar, amit Petrezselyem nem tud kifizetni? (Visszaaddsra nincs lehetdség.)

Egy egységsugaru kort 4 részre osztottunk. Mi a legnagyobb teriiletli
rész keriiletének minimadlis értéke? (Ha legnagyobb teriiletii részbél
tobb is van, akkor koziiliik a legkisebb keriiletiit vessziik figyelembe.)

Mennyi az osszege azoknak az a szdimoknak, amelyekre az x°+az+1 = 0
és az 22 + x + a = 0 egyenleteknek legalabb egy kozos gyokiik van?

Hany olyan 8-jegyli szam van, amelynek ha torcljiik az els6 szamjegyét,
akkor az igy kapott 7-jegyli szamnak éppen a 35-szorose az eredeti 8-
jegyl szam?

Egy derékszogli haromszog minden oldala egész szam és az egyik oldal
hossza éppen 2012. Mi az ilyen haromszogek teriiletének a maximuma?

Az ABC héaromszog kortlirt korének kozéppontja O, magassagpontja
M. Tudjuk, hogy az 5 pont (Ab, B,C, O, M) koziil semelyik ketts sem
esik egybe, és mind az 5 pont koordinatai egész szdmok. Mi a masodik
lehet6 legkisebb hossz, ami lehet egy ilyen haromszog koriilirt korének
sugara?’

Mi a legnagyobb n, amire 7294 — 1 oszthat6 2"-nel?

Ha kiszamitjuk egy szam szamjegyeinek a szorzatat, majd az igy kapott
szam szamjegyeinek a szorzatat stb. akkor véges sok lépésben eljutunk
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egy egyjegyl szamhoz. A 1épések szamat, ami alatt eljutunk az egyjegyt
szamhoz, a szam kitartdsanak nevezzik. Példaul a 723 kitartasa 2,
mivel 7-2-3 =42 és 4 -2 = 8. Melyik a legnagyobb péaros szam, ami
csupa kiilonbozé szamjegybdl all és a kitartasa 37

Egy konvex négyszog AD és BC oldalat meghosszabitva a két oldal
az E pontban metszi egymast. Legyen H a BD, G pedig az AC' sza-
kasz felezpontja. Mekkora az EG H haromszog és az ABC D négyszog
teriiletének ardnya? (Felhasznalhatd, hogy ez az ardny minden olyan

konvex négyszog esetén ugyanaz, amelynek nincsenek parhuzamos ol-
dalai.)

Kockatermeszek alagutakat furtak egy 5 cm élhosszisdagu kockaba. Az
abran lathaté mdédon, minden iranyban 4 darab négyzet keresztmet-
szetl jaratot furtak, ahol a négyzet oldala 1 cm. Hany cm? festékre van
sziikségiink a megmarado test feliiletének lefestéséhez?

am
EE

Adott egy egységsugaru korlap, aminek a legbaloldalibb pontjaban
allunk. Mekkora a legnagyobb megteheto it a koérlapon, ha csak jobbra
és felfelé mehetiink?

Mi a legnagyobb osztéja a 15-nak (15! =1-2-3.---.15), ami 6-tal
osztva b maradékot ad?

Egy kocka 27 pontjat megjeloltiik: a csicsokat, az élek felez6pontjait, a
lapok kozéppontjait és a kocka kozéppontjat. Hany olyan egyenes van,
amely pontosan 3 pontra illeszkedik a megjelolt pontok kozil?

Egy k-napos versenyen n versenyzo vesz részt. Minden nap minden
versenyzo legalabb 1 és legfeljebb n pontot szerez és minden pontszam
egész. Egyetlen napon sem volt két olyan versenyzo, aki aznap ugyan-
annyi pontot szerzett. A verseny végén minden versenyzonek pontosan
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26 pontja volt (ami a k nap alatt szerzett pontszamok sszege). Mennyi
azoknak az n értékeknek az Osszege, amikre ez lehetséges?

Egy hengeralaki tortat 5 egyenes vagéssal felvagunk. Mi a keletkez6
részek szaménak maximuma? 3 vagas esetén 8 rész az elérhetd maxi-
mum.

Csillagtestnek (Stella octangula) nevezziik azt a testet, melyet ugy ka-
punk, hogy egy oktaéder minden lapjara raragasztunk egy szabalyos
tetraédert. A tetraéderek és az oktaéder minden éle 1 hosszusagu. Mek-
kora a csillagtest térfogata?

Egy stoppos sétal az it mentén. Annak a valésziniisége, hogy a kovet-
kez6 20 percben felveszi egy autos: %. Mekkora a valdszintisége, hogy
a kovetkez6 5 percben felveszi egy autos? (Feltételezziik, hogy annak
a valoszinlisége, hogy egy adott idéintervallumban felveszi egy auto

ardnyos az intervallum hosszdval.)

Egy vandal és egy moderator szerkeszt egy wikipédia szocikket. A
vandal minden nap elrejt egy hibat a cikkben, a moderator minden
nap végén minden egyes hibat % valoszintiséggel megtaldl és kijavit. Mi
a valdszintlisége, hogy 3 nap elteltével nincs hiba a szécikkben?

Van 3 nagy kupac kartyank, pirosak, kékek és sargak. A kartyakkal
pontokat lehet szerezni a kovetkezok szerint:

e minden piros kartya 1 pontot ér;

e minden kék kartyaért kétszer annyi pont jar, mint ahany piros
kartya van;

e minden sarga kartyaért haromszor annyi pont jar, mint ahany kék
kartya van.

Mi a maximalis pontszam, ami 15 kartyaval elérhet6?

Matthew-nak van egy 20-oldald szabalyos ,,dobdkockéja”, baratjanak
CD-nek pedig 3 darab hagyoményos 6-oldali. Mi a valészintisége, hogy
a Matthew altal dobott szam nagyobb, mint a CD &altal dobott 3 szam
Osszege?

Egy 10 x 10-es négyzet sorai és oszlopai meg vannak szamozva az
1,2,...,10 szamokkal balrdl jobbra, illetve fentrdl lefelé. Minden mezébe
beirjuk a sorszamanak és az oszlopszamanak a szorzatat. Egy utazo a
bal fels6é mezon all és el akar jutni a jobb alséba tgy, hogy kozben csak



lefelé vagy jobbra léphet (&tlésan nem). Az utazd szama az a szém,
amit ugy kapunk, hogy 0sszeszorozzuk azoknak a mezéknek a szamat,
amiket ttja soran érintett (beleértve az els6 és az utolsé mezét is). Mi
a legnagyobb kozos osztdja az Osszes lehetséges utazd szamnak?

48. Egy haromszog magassagai rendre 3, 4 és 6. Mekkora a kertilete?

49. Melyik az a legnagyobb n < 4000000 egész, amire a \/n +v/n+vn+...
szam racionalis?

50. A Maxi-négyzet egy olyan 3 x 3-as négyzet, aminek minden mez6jében
egy 2 X 2-es kis négyzet van. A kisebb négyzetek minden mezdjében az
1,2,3 és 4 szamok valamelyike all és mind pontosan egyszer szerepel.
Két szomszédos 2 x 2 négyzet hataran a megfeleld szamoknak meg kell
egyeznitik (Id. dbra). Hany kiilonboz6 Maxi-négyzet van?

51. Andrew a kedvenc szamat [éggombnek nevezi. A léggombre az aldbbiak
igazak:
e a szamjegyek Osszege kétszerese a szdmjegyek szamanak,
e legfeljebb 12 szamjegye van,

e a szamjegyei felvaltva parosak, illetve paratlanok (nem feltétleniil
pérossal kezdve),

e az eggyel nagyobb szam oszthatd 210-zel.
Melyik ez a szam?

52. Add meg az Osszes olyan négyjegyti n szdmot, amelyre igaz, hogy n?
utolsé 4 jegye éppen n.

53. Add meg az 6tjegyl palindrom szamok Osszegét.

54. Hény olyan (a, b, ¢, d) rendezett szdmnégyes van, ahol minden szdm egy
pozitiv paratlan szam és a + b+ ¢ + d = 987



55. Add meg az egyetlen olyan 11-jegyli szamot, amely 1-es szamjeggyel
kezdddik, és ha a szamot kétszer egymaés utan leirjuk, akkor négyzetszamot
kapunk.

56. Adott két kiilonbozé haromszog, amelyeknek az oldalai 18,24 és 30,
és a koriilirt koreik és a beirt koreik is egybeesnek. Mekkora a két
haromszog kozos részét alkotd sokszog teriilete?

57. Héanyféleképpen lehet egy 5 X 5-0s négyzet mezoit feketével és fehérrel
kiszinezni gy, hogy minden sorban és minden oszlopban pontosan 2
fekete mez6 legyen?

58. Egy egységoldalu négyzet két kiilonbozo belsé pontja X és Y. Egy cstcs
tavolisagan az X és Y pontoktdl vett tavolsagai koziil a kisebbiket
értjiik. Tekintsiik a négy csucs tavolisdganak az O0sszegét. Mi ennek az
osszegnek a leheto legkisebb értéke?

59. Egy parkoléban 2012 parkoldhely van sorban egymas mellett, megszamozva
1-t61 2012-ig. 2012 autd a kovetkezo szabdly szerint parkol be a par-
kolohelyekre:

e az els6 autd egyforma valdszinliséggel valaszt egyet a 2012 hely
koziil;

e a soron kovetkezd autd mindig egyforma valdszintiséggel valaszt
azok koziil a helyek koziil, amiknek a legkozelebbi autotol vett
tavolsaga a leheto legnagyobb.

Mi a valészintisége, hogy az utolsé auté az 1-es szamu helyre parkol?

60. Add meg az Osszes x valés szamot, amelyre igaz, hogy

(22 + 3z +2) (2% — 2z — 1)(2* — To +12) +24 = 0.



