1J. feladat Petike mend srac az iskolaban, igy mindig csak felemds szinli zoknikat hord. Ruhdasszekrénye mélyén
osszesen 30 darab piros szinti, 40 darab zold szinli és 40 darab kék szinii zokni taldlhaté, azonban a szekrény egy sotét
padlashelységben helyezkedik el. Petike egyesével veszi ki a zoknikat a szekrénybdl anélkiil, hogy meg tudna allapitani
a kivett zokni szinét. Legaldbb hany zoknit kell kivennie ahhoz, hogy biztosan legyen nala 8 par felemas szinii zokni.
(Egy zoknit legfeljebb csak egy pérba lehet beleszdmolni.)

Eredmény: 48

Megoldas: Ha Petike kiveszi az 6sszes z0ld szinli zoknit, valamint 7 darab piros sziniit, akkor még éppen nem all a
rendelkezésére 8 felemds szini par, igy 47 kivett zokni még nem feltétlen elégséges. De hogyha 48 darab zoknit vesz ki,
akkor minden bizonnyal van legalabb % = 16 egyforma szini kivett zokni, és van tovabba legalabb 48 — 8 = 40 kivett
zokni, amelynek a szine ettdl kiillonbozik, igy biztosan tud majd Petike 8 felemas szinli zoknipart dsszedllitani.

2J. feladat Legyenek x és y pozitiv egészek, amelyekre teljesiil, hogy 2 + 2y% = 2468. Adjuk meg x-et, hogyha
tudjuk, hogy egyetlen megfelels (x,y) par létezik. Segitségképpen: 1234 = 282 + 2. 152

Eredmény: 30
Megoldds: A megadott 1234 = 282 + 2 - 152 azonossag felhasznalasaval azt kapjuk, hogy

2468 = 2(282 +2-15%) = (2-15)% + 2. 282,
Mivel tudjuk, hogy egyetlen megfelelé szampar 1étezik, igy azt kapjuk, hogy x = 30.

3J. feladat Digitalis 6rank a pontos id6t érdkban és percekben mutatja a ,,24 6rds” formatumnak megfeleloen. Egy
nap soran hény percben lehet rajta latni az 5-6s szamjegyet?

Eredmény: 450

Megoldds: Két éraérték esetén lathato a teljes ora alatt az 5-Os szdmjegy, az 5-0s és a 15-0s érték soran. Ez dnmagaban
120 percet jelent. A nap tovabbi részében az 5-0s szdmjegy minden 6ra utolsé 10 percében lathatd (ez 22 - 10 = 220
perc), valamint a fennmaradé 50 percekben még 5 tovdbbi perc sorén lehet latni (ez még 22 - 5 = 110 perc). Tehdt
Osszesen éppen 450 percrol van szo.

4]. feladat Egy 136 cm keriiletii nagy téglalap az dbran lathaté médon fel lett osztva 7 egybevagd kisebb téglalapra.

Mekkora a nagy téglalap teriilete cm2-ben mérve?
Eredmény: 1120

Megoldds: Mivel a kis téglalapok oldalainak aranya 2 : 5, jeloljiik a hosszukat 2x-szel és 5x-szel. A nagy téglalap
oldalainak hossza tehdt 10x és 7z, igy a nagy téglalap keriilete 2 - (10z + 7x) = 34x. Ez alapjin tehat = 4, vagyis a
nagy téglalap teriilete 10 - 7 - 42 = 1120.

5J. feladat Csokolddés dobozunk alakja éppen egy s cm oldalhosszlisdgi egyenld oldali haromszog. Osszesen 2n
darab egyenl6 oldalii haromszog alakt csokoladé van a dobozban, amik egyiitt kitoltik a rendelkezésre all6 helyet: n
darab 1 cm oldalhosszisagu és n darab 2 cm oldalhosszisagi. Mekkora a leheté legkisebb széba johetd s értéke?
Eredmény: 10

Megoldds: Legyen a a kicsi, 1 cm oldalhossziisagi haromszog alaki csokoladé teriilete. Ekkora a nagyobb csokoladé
teriilete 4a, az Osszes csokoladé egyiittes teriilete tehat na + 4na = 5na, a doboz teriilete pedig s%a hiszen a doboz
alakja is hasonl6 a kis csokoladé alakjahoz, a hasonlésag ardnya pedig éppen s. Tehét azt kaptuk, hogy 5n = s2, igy s

az 5 tobbszordse lehet csupén.
Beldthato, hogy nem lehet 5 nagy csokoladét elhelyezni az 5 cm oldalhosszisagu dobozban, emiatt s # 5. Azonban



20 kicsi, és 20 nagy csokoladét mar egyszertien el lehet helyezni egy 10 cm oldalhossziisigi dobozban.

6J. feladat Petike most mar feln6tt, emiatt jelenleg csak egyforma szinli zoknikat hajlandé viselni. A nagymamaédja
jovoltabol rengeteg 1j zoknit is kapott, igy immaron 20 barna szint, 30 piros szinti, 40 z6ld szin, 40 kék szinti, 30 fekete
szind és 20 fehér szinii zokni taldlhaté a ruhdsszekrényében. Azonban a szekrénye tovabbra is a sotét padlastérben
van. Legaldbb hany zoknit kell Petikének kivennie ahhoz, hogy biztosan legyen 8 par paronként egyforma szini
zoknija, hogyha tovdbbra sem latja, hogy milyen szin{i zoknikat vesz ki? (Egy zoknit legfeljebb csak egy parba lehet
beleszdmolni.)

Eredmény: 21

Megoldds: Egyfeldl tetszéleges szamu zokni esetében a kivalasztott zoknik szama el6all a paros sok, egymassal part
form&l6 zoknik szdménak, valamint a néhdny tovabbi, par nélkiili zokni szdmédnak az osszegeként (ez utébbi szdm a
szinek szdma miatt legfeljebb 6). Ha Petike 21 zoknit vesz ki, akkor nem lehetséges, hogy van 6 olyan kivett zokni,
aminek nincsen péarja, hiszen 21 — 6 = 15 nem péros. fgy legfeljebb 5 darab par nélkiili zokni van nala, a fennmaradoé
zoknik pedig % = 8 darab paronként egyforma szinii part alkotnak. MasfelSl pedig 20 zokni kivétele nem elégséges,
mivel lehet, hogy ekkor Petike példaul kivett 7 par fehér zoknit, valamint 6 tovabbi zoknit, minden szinbdl egyet.
Vagyis a megoldas 21.

7J. feladat Egy négyzet és egy szabalyos 6tszog ugyanazon koréirt korrel rendelkeznek, tovibba van egy kozos
cstucsuk is. Mekkora a legnagyobb belsé szoge annak a sokszognek, amely a szoban forgd négyzet és szabalyos 6tszog
metszeteként all el6?

Eredmény: 153°
Megoldds: Jeloljik a csicsokat az dbranak megfeleléen. Ekkor az AByByC1CoD1 D2 sokszog lesz a négyzet és a
szabélyos 0tsz0g metszete.

Mivel az alakzat az AC egyenesre szimmetrikus, igy elegendé meghatdrozni a belsé szogeket az A, By, By és Cy
csucsokndl. Vildgos, hogy az els6 értéke éppen 90° a legutols6é pedig 135°. Mivel By D; parhuzamos XY -nal, azt
kapjuk, hogy D1BaB1< = Y XW< = 108°, tovdbbd, mivel C1BoD1<t = CBD< = 45° (B2 D, || BD), a By-nél levé
belso6 szog 153°. Végill a By BBy haromszog derékszogi, ami alapjan konnyen meghatarozhatd, hogy a Bi-nél levé
belsd szog 117°. Tehat a legnagyobb szog ezek kozil 153°.



8J. feladat Az 1-gyel jelzett kor dtméréje 48 mm. Mekkora legyen a 2-vel sorszamozott kor atméréje, hogy a
berendezés miikodéképes legyen?

Eredmény: 20 mm

Megoldas: A fogaskerekek megszamoldsaval konnyen meghatarozhatd, hogy az 1-es kor egy teljes fordulata a kettds

fogaskerék ]2?0 = %_nyi fordulatit eredményezi. Hasonl6 okoskodéssal a kettés fogaskerék egy teljes fordulata esetén
a 2-es kor }—0 = ¢ fordulatot tesz meg. Emiatt az 1-es kor egy teljes fordulata a 2-es kor % . % = 15—2—nyi fordulatat

eredményezi. Tehdt a 2-vel sorszamozott kor keriilete az 1-gyel sorszamozott kor keriiletének %—ed része kell, hogy
legyen. A keriiletek aranya megegyezik az atmérék aranyaval, ami alapjan kénnyen meghatarozhaté, hogy a 2-es kor
dtmérdje 35 - 48 mm = 20 mm.

c s

fog hazudni, és mely napokon fog igazat mondani. Valamennyi 1 < k < 62 esetén a vakacié k-adik napjan azt mondta,
hogy legalabb k napon tervezett hazudni. Hanyszor hazudott ezen kijelentések soran?

Eredmény: 31

Megoldas: Vegylik észre, hogy ha Robi igazat mondott egy nap, akkor az Gsszes azt megel6z6 napon igazat kellett
mondania. Tehat hogyha csupan k < 31 napon mondott igazat, akkor az ellentmondéasba keriilne azzal a ténnyel, hogy

62 — k > 31 napon hazudott. Hasonléan, ha t6bb, mint 31 napon mondott igazat, akkor til keveset kellett volna
hazudnia. Kévetkezésképpen pontosan 31 napon hazudott.

10J. feladat A torpedd jatékban az ellenfeliink elrejtett egy anyahajot, aminek egy 5 x 1 vagy 1 x 5 méretii blokk
felel meg valahol a 9 x 9-es tdblan. Legaldbb hényszor kell 16niink (tehat kivdlasztanunk egy cellat a tablan) ahhoz,
hogy biztosan eltaldljuk az anyahajot legalabb egyszer?

Eredmény: 16
Megoldas: A 9 x 9-es tdbla dbranak megfeleld felosztdsa mutatja, hogy 16 16vés sziikséges, hiszen minden 5 x 1-es
téglalapot legalabb egyszer el kell taldlnunk.




De 16 16vés elegendo is, amint az az aldbbi dbrardl leolvashato.

Igy a megoldss 16.

11J / 18S. feladat Mi a legnagyobb lehetséges értéke azon a, b és ¢ killonbozd pozitiv egész szdmok legnagyobb kézos
osztbjanak, amelyekre fenndll, hogy a + b+ ¢ = 20157

Eredmény: 155

Megoldds: Mivel 5-13-31 = 2015 = a+ b+ ¢ = Inko(a, b, ¢) - (ap + by + ¢o) alkalmas kiilonb6z6 pozitiv egész ag, by és
¢o szdmokra, ezért ag + by + co > 6. Emiatt Inko(a, b, ¢) értéke legfeljebb 5 - 31 = 155 lehet. Ez a maximum elérhetd,

hogyha tetszoleges, 13 6sszegili kiillonb6z6 pozitiv egészeket valasztunk. Példéul ag = 1, bg = 5 és ¢y = 7 valasztassal
a=1-155,b=5-155 és ¢ = 7- 155, s egy megfelel6 szamharmashoz jutunk.

12J / 2S. feladat Egy vasiizem ellatasaért felelés vonat egy mozdonybdl (ami mindig a vonat elején talalhatd) és 6
tehervagonbdl 4ll, ez utébbiak mindegyike vagy szenet, vagy vasat tartalmaz rakomanyként. Addm le akarta fotézni a
vonatot, de nem sikeriilt a teljes szerelvényt lefényképeznie, csupan egy vasat szallité vagon, és kozvetlenill mogotte két
szenet, szallité vagon latszik a fényképén. A kiilonb6z6 tehervagonok nem teljesen szimmetrikusak, igy biztos, hogy a
fémet szallité vagon volt a harom koziil legelol. Hany féle kiilonb6z6 vonatot lehet lefényképezni gy, hogy ugyanazt a
képet kapjuk, mint amit Addmnak sikeriilt?

Eredmény: 31

Megoldds: Négy lehetséges helyen képzelheto el a lefényképezett V — Sz — Sz tehervagon-sorozat, és mindegyik esetében
23 féle képpen lehet kipétolni a hidnyzé vagonokat. Azonban igy a V — Sz — Sz — V — Sz — Sz vagonkombinéciét
kétszer szamoltuk. Tehat a kiillonb6z6 széba johetd vonatok szama 4 -8 — 1 = 31.

13J / 3S. feladat Egy néhény azonos kockabol épitett targy hatulrdl nézve ,1”-esnek néz ki, felilrdl nézve pedig
»3"-asnak (lasd abra). Hany kocka ldthaté a targyban a jobb oldalrdl nézve, hogyha tudjuk, hogy a lehetd legtobb
kockat hasznaltuk fel a targy megalkotasahoz?

Megjegyzés: Megjegyzés: A lenti abran illusztraciéként fel lett tiintetve egy kocka, valamint ugyanezen kocka hatulrél,

majd feliilr6l nézve.
2N

b | | A

Eredmény: 17

Megoldas: Vilagos, hogy az objektum elfér egy két kocka széles, 6t kocka magas és 6t kocka hosszisagi dobozban.
Vagjuk félbe, és vizsgaljuk meg a két, egyenként 1 x 5 x 5 méretli részét kiillon-kiilon. Hogyha elolrél nézzik az
objektumot egy ,17-es tikorképét lathatjuk, tehat a jobb oldali felében egy kocka lathaté elolrol és 6t kocka lathatd
feliillrol. Ez csak ugy tehetd meg, hogyha egymas mogé helyeziink el sorban 5 kockat. Hasonlé okoskodassal a bal oldali
felérol az mondhato el, hogy 6t kocka lathaté elolrdl, és harom kocka lathato felilrdl, tehat gy helyezhetjiik el a lehetd
legtobb kockat, hogyha harom oszlopban egyenként 5 kockat rakunk egymaésra.



Az igy kapott objektum lathaté az aldbbi abrén, vildgos médon 17 kocka lathaté benne jobb oldalrél nézve.

14J / 4S. feladat Azt mondjuk, hogy egy n pozitiv egész szdm finom, hogyha a szdmjegyeinek Osszege oszthatd
17-tel, és ugyanez teljesiil (n + 10)-re is. Melyik a legkisebb finom szdm?
Eredmény: 7999

Megoldds: Jeloljik Q(r)-rel az r szdm szamjegyeinek Osszegét. Hogyha az n szdmban a tizesek helyiértékén 9-t61
kiilonb6zd szamjegy &ll, akkor Q(n + 10) = @Q(n) + 1. Emiatt a tizesek helyiértékén sziikségszertien 9-es kell, hogy
szerepeljen. Hogyha a szdzasok helyiértékén 9-t8l kiillonboz6 szamjegy szerepel, akkor Q(n + 10) = Q(n) — 8, de, ha
a szdzasok helyiértékén 9-es all, azonban az ezresek helyiértékén nem, akkor Q(n + 10) = Q(n) — 17, igy elérhetd,
hogy mind Q(n), mind pedig Q(n + 10) oszthatd legyen 17-tel. Ahhoz, hogy n a lehetd legkisebb legyen, tegyiik fel,
hogy a fentebb vazolt helyzet all fenn, tovabba, hogy Q(n) = 2 - 17 = 34. A tizesek és szdzasok helyiértékén 4llo
szamjegyeket nem szamolva a szdmjegyek Osszege 34 —2-9 = 16 < 2 -9, ami azt jelenti, hogy két tovabbi szamjegy
elegendo. Vildgosan lathato tehat, hogy n = 7999 a keresett szam.

15J / 5S. feladat Egy busztarsasdg az A és D véarosok kozott lizemeltet buszjaratokat, a B és C' vdrosok érintésével
(ebben a sorrendben). A buszjegy ara egyenesen ardnyos a buszon utazott tavolsiggal. Példdul, egy A varostél C
varosig torténé buszozds ugyanannyiba keriil, mint egy A virosbd6l B varosba, majd egy B varosbdl C' varosba torténd
buszozés egyiittvéve. Tovabba a tarsasag nem forgalmaz returjegyeket, csak vonaljegyeket. Laura szorgalmasan gyujti
a jegyeket, az a célja, hogy minden lehetséges aru jegyet Osszegylijtson az utazas irdnyatdl fiiggetleniil. Eddig sikeresen
félretett 10, 40, 50, 60 és 70 értéki jegyeket. Mi lehet a hidnyzo jegy értéke?

Eredmény: 20, 110

Megoldds: Tegyiik fel el6szor, hogy Laurdnél van a lehetséges legdrdagabb jegy (tehédt az A vérosbd6l D varosba mendé),
igy ennek az dra 70. Mivel ez az ar a hiarom kisebb részhez (tehat AB-hez, BC-hez és C'D-hez) tartozé jegyarak
Osszege, amelyek koziil legaldbb ketté mar Laura tulajdondban van, lathatd, hogy az egyetlen lehetséges arazasa ezen
harom jegynek: 10, 20 és 40, igy a hidnyz6 jegyar 20. Egyszertien megmutathatd, hogy ezen arak valasztasa mellett
létezik a jegyek arainak olyan kiosztasa, amely minden sziikséges feltételnek eleget tesz.

Amennyiben nincsen Laurdnal a legdragabb lehetséges jegy, gy a 70 koltségii jegy biztosan egy egy varost érinté
utazasra szol; az egyetlen lehetséges felosztds a birtokolt jegyekkel 10 4+ 60. Ezek alapjan kikovetkeztethets, hogy a
hidnyz6 szegmens utikoltsége 40, emiatt a leghosszabb tavolség megtételének ara 10 + 40+ 60 = 110. Ujfent egyszerfien
lathatd, hogy létezik egy minden feltételnek eleget tevo realizacidja ezen arazasnak.

16J / 6S. feladat Egy 6raboltban Hanndnak szemet szirt egy karéra, amely egy atlatszo, négyszogletli dobozba van
csomagolva gy, hogy a doboz kézéppontja és az 6ra kozéppontja (a pont, ami koriil a mutatok forognak) egybeesik. A
doboz révidebbik oldala 3 cm hosszi. Hannanak az is feltiint, hogy délben az 6ramutaté a révidebbik oldal felezépontja
felé mutat, 1 orakor pedig a doboz sarka felé. Milyen messze van a doboz hatardn azon pont, amelyre az éramutat6 1
orakor mutat, attol a ponttél, amelyre 2 érakor mutat?

Eredmény: V3 cm

Megoldas: Legyen P, a doboz hataranak azon pontja, ahova az 6ramutaté mutat x orakor, és legyen C' a doboz
kozéppontja. Mivel P,CPy<t = P3CPy<q = 30°, ezért P, az egyenld oldali CC’ Py hdromszog kozéppontja, ahol C7 a C
tukorképe a P3 pontra. Lathato, hogy a keresett P P> tavolsag %—a azon egyenl6 oldali haromszog magassaganak,



amelynek az oldalhossza 3 cm, azaz Py P> = % . % -v/3-3 cm =3 cm.
Py

Py

17J / 7S. feladat Adjuk meg azt a kilencjegy(i szdmot, amelynek szdmjegyei az 1,2,...,9 szdmok egy olyan elren-
dezésben, hogy barmely két egymdést kévetd szamjegybdl képzett kétjegyli szam el6all k - I alakt szorzatként, ahol
k,le{l,2,...,9}.

Eredmény: 728163549

Megoldds: Legyenek z,y € {1,2,...,9} kiilonboz6 szdmjegyek. Az xy part nevezziik érvényesnek, hogyha létezik
k,le{1,2,...,9}, hogy 10z + y = kl. Mivel az egyetlen 9-es szdmjegyet is tartalmaz6 érvényes par a 49, a 49-es blokk
sziikségképpen a keresett kilencjegyll szam (z) legvégén kell, hogy szerepeljen. Két lehetséges érvényes par van a 7-es
szamjeggyel, 27 és 72. Mindkett6 nem szerepelhet z-ben, tovabba z legvége mar ismert, igy a keresett z szam 72-vel kell,
hogy kezd6djon. Mivel a 8-as szamjegyet tartalmazéd érvényes parok a 18, 28, 48 és 81, tovabba a 4-es szamjegy méar
fel lett hasznélva a 49-es blokkban, egyediil a 281-es blokk képzése johet szdba. fgy z =17281...49. Most méar csak a
fennmaradt hirom szamjegyet (3, 5 és 6) kell megfelelden elhelyezni. Mivel sem 13, sem 34 nem érvényes par, valamint
az egyetlen olyan érvényes zy par, amelyben y = 3 szerepel az x € {5, 6} megkotéssel a 63, ezért z = 728163549, amely
eleget tesz a feladat feltevéseinek.

18J / 8S. feladat Hatédrozzuk meg a legnagyobb p primet, amely kisebb, mint 210 és (210 — p) Osszetett szam!
Megjegyzés: Megjegyzés: Figyelem! Az 1 se nem prim, se nem Osszetett.

Eredmény: 89

Megoldds: Ahelyett, hogy a legnagyobb p primszamot keresnénk, keressiik a legkisebb megfelelé n 6sszetett szamot
(tehdt, hogy 210 — n prim). Tudjuk, hogy 210 =2-3-5-7, emiatt ha n 2-vel, 3-mal, 5-tel vagy 7-tel oszthatd, akkor
210 — n is, tehat ekkor nem lehet prim. Igy a legkisebb széba johetd dsszetett szdm n-re 112, tehat p = 210 — 121 = 89,
ami prim.

19J / 9S. feladat Egy &ltaldnos iskola vezet&sége elhatdrozta, hogy vesz valamennyi ceruzat és szétosztja az elsés
tanulok kozott, akik harom osztélyban tanulnak: A, B és C'. Hogyha minden tanulénak ugyanannyi ceruzat adnanak,
akkor mindenki kilencet kapna. Amennyiben minden ceruzat az A osztaly tanul6i kapndnak, tigy minden tanulé ebben
az osztalyban harminc ceruzahoz jutna. Amennyiben pedig minden ceruzat a B osztdly tanuldéinak adndk, 4gy minden
itt tanulé didk harminchatot tudhatna a magéénak. Hany ceruzat kapna egy C osztalyban tanul6 didk, hogyha csak a
C osztalyban tanulok kapnak meg a ceruzdkat?

Eredmény: 20

Megoldads: Legyen T a ceruzdk szama Osszesen, és jelolje a, b és ¢ a megfelel6 osztdlyban tanulé didkok szamat. A
feladat alapjan elmondhatd, hogy T = 9(a + b+ ¢), T = 30a és T = 36b. Keressiik a T'/c értéket. Az a = T/30 és
b = T /36 helyettesitésekkel élve azt kapjuk, hogy

_ 3 1
T—ET‘F ZT+9C7
9 _
%T—QC,
T = 20.

. =

20J / 108S. feladat Adjuk meg az Gsszes olyan négyjegy(i négyzetszamot, amelynek az els§ két szamjegyébdl, illetve
az utolsé két szdmjegyébdl képzett kétjegyli szam is nemnulla négyzetszam (az utolsé két szamjegyb6l képzett szam
elsd szdmjegye lehet nulla)!

Eredmény: 1681
Megoldds: Mivel k > 50 esetén (k + 1) — k2 > 100, 50% = 2500 az egyetlen 25-tel kezd6d6 négyzetszam (hasonld

igaz a 3600, 4900, 6400 és 8100 szamokra is). Igy a keresett szdm sziikségképpen 16-tal kezdédik. Az egyetlen olyan
négyzetszam, amely 1600 és 1700 kozdtt van, az a 412 = 1681, ami nyilvanvaléan eleget tesz a feladat feltevéseinek.



21J / 118. feladat Egy sofér a f&uton dlland6 sebességgel szokott haladni két varos kozott. Sajnos a féutat néhany
szakaszon éppen javitjék, igy ezen részeken a sebességét 25%-kal csokkentenie kellett. Emiatt azonban annyi id6 alatt,
amennyi id6 alatt altaldban megteszi a két varos kozotti tavolsagot, most csupan az utnak a hathetedét tudta megtenni.
Eddig az id6pontig az ideje hanyad részét toltotte a feltjitds alatt all6 szakaszokon tortén6 athaladassal?

Eredmény: 4/7
Megoldas: Legyen x azon idétartam, amelyet a felGjitas alatt 4ll6 szakaszokon torténd athaladassal toltott. Ekkor
1 — x az az idGtartam, amely alatt a f6tat t6bbi részén haladt at. Igy

=2t
7—41’ x,

tehat x = 4/7.

22J /128S. feladat Egy egész oldalhossziisagi téglalapot felosztottunk 12 négyzetre, melyeknek az oldalai 2, 2, 3, 3,
5,5,7,7,8,8,9 és 9 egység hossziiak. Mekkora a téglalap keriilete?

Eredmény: 90

Megoldds: A négyzetek teriiletét osszeadva azt kapjuk, hogy a téglalap teriilete 464 = 2% - 29. A téglalap mindegyik

oldala legalabb 9 egység hossziisagi, mivel tartalmaz 9 egység oldalhosszisagi négyzetet. Igy az egyetlen lehetséges
eloallitasa a teriiletének szorzatalakban: 16 - 29, ami alapjan a keriilete 90.

Megjegyzés: Megjegyzés: Létezik megfelels felbontds, amint azt az adbra is mutatja:

23J /13S. feladat Négyzet alaki papirlapunkat gy hajtjuk meg, hogy az egyik csticsa éppen az egyik oldaléra
essen. Az abrardl leolvashatd, hogy keletkezik egy kis haromszog, amely lelég az eredeti négyzetrol. A haromszog azon
négyzeten kiviil es6 oldala, amelyik a hajtaséllel érintkezik, 8 cm hosszi, a masik négyzeten kiviili oldala pedig 6 cm
hosszt.

Mekkora oldalhosszusaggal rendelkezik a papirlapunk?
Eredmény: 36 cm

Megoldds: A szogek alapjan elmondhaté, hogy az abran szerepl6 0sszes haromszog derékszogi, tovabba egymaéashoz
hasonlé. Hogyha a jobb alsé sarokban taldlhaté haromszog oldalait 6x-szel, 8x-szel és Pitagorasz tétele értelmében
10z-szel jeloljik, akkor a ,visszahajtogatas” utan lathatd, hogy a négyzetiink oldala éppen 18x. Emiatt a bal als6
haromszog egyik oldala 18z — 62 = 12z, amint az az alabbi dbran is lathaté. Ezen haromszog masik két oldala tehat
9x és 152 hosszisdgl, mivel a hasonlésig ardnya 3/2. fgy tehat lathatd, hogy a négyzetiink oldala 15z + 6 hosszisagu,



ami alapjan = 2. Emiatt a négyzet oldala 36 cm hossztusagu.

10z

8x

12x 6x

24J / 148S. feladat Egy oreg gbzhajé dllandé sebességgel halad egy csatorndn. Sanyika meg akarja hatdrozni a hajé
hosszat. Mialatt a g6zos lassan halad elére, 6 mellette sétal a vizparton a hatuljatél egészen az elejéig, szintén allandd
sebességgel, s mindekozben Osszesen 240 1épést tesz meg. Ezutan egybdl visszafordul, és a hajo orratdl egészen a tatjaig
sétal ugyanazzal az allandé sebességgel, eztittal pedig 60 1épést kellett megtennie. Milyen hosszti a hajo 1épésekben
mérve?

Eredmény: 96

Megoldds: Mire Sanyika visszaér a haj6é hatuljahoz, 6sszesen 300 1épést tett meg, a hajo pedig ekézben 240 — 60 = 180
lépést haladt elore. Igy mialatt Sanyika megtesz 60 1épést, a hajo 180 : 5 = 36 1épést halad elére. Sanyika azonban 60
lépés alatt visszaért a hajé tatjahoz, igy a hajo sziikségképpen 60 + 36 = 96 1épés hosszusagi.

25J / 158S. feladat 137641 = 3712 a legkisebb olyan hatjegyti szam, amelybél kihtizhaté harom, paronként kiilonbozé
szamjegy oly médon, hogy megkapjuk a négyzetgyokét: I37641. Hatirozzuk meg a legnagyobb ilyen tulajdonsiggal
rendelkezd hatjegyii szdmot!

Eredmény: 992016 = 9962

Megoldds: Legyen (1000 —n)? a keresett szdm (n > 1). Az n = 1,2,3,4,... esetekben ki tudjuk szdmfitani a szam
értékét, felhasznélva az alabbi azonossagot: (1000 — n)2 = 1000 - (1000 — 2n) + n?. Igy 9992 = 998001, 9982 = 996004,
9972 = 994009, 9962 = 992016, ... Mivel a 2, 0, 1 szamjegyek paronként kiilénbozéek, valamint 992016 = 996 a 992016
négyzetgyoke, ezért a keresett szam a 992016.

26J / 16S. feladat Lilla beiitott valamit a szdmoldgépébe, és egy haromjegyli szdm jelent meg a kijelzdjén. Patrik,
aki vele szemben {ilt, észrevette, hogy az & néz8pontjabdl (tehét fejjel lefelé) egy olyan héromjegyti szdm latszik a
kijelzén, amely 369-cel nagyobb a Lilla altal bettottnél. Melyik szamot titotte be Lilla?

Megjegyzés: Megjegyzés: A szdmoldgép az dbran lathaté médon képes megjeleniteni a szamjegyeket:

U 1244956 185

Eredmény: 596

Megoldds: Vegyiik észre, hogyha egy szdmjegyet a feje tetejére dllitunk, akkor vagy egyéltaldn nem véltozik (0, 2,
5, 8), vagy maésik szdmjegy lesz beléle (6, 9), vagy pedig egyaltaldn nem lesz bel6le szdmjegy (1, 3, 4, 7). Tehét
egy 0, 2, 5, 8 szamjegyekbol allé szamot a feje tetejére allitva ugyanazt a szamot kapjuk, mint hogyha felcseréltiik
volna szamjegyei sorrendjét. Ilyen feltételnek eleget tevs két haromjegyli szam kiilonbsége oszthatd 99-cel, hiszen
(a + 100 + 100¢) — (¢ + 10b 4 100a) = 99(c — a). Mivel 99 { 369, ezért a Lilla 4ltal belitott szdm biztosan tartalmaz
6-ost vagy 9-est.

Ha az els6 szamjegye 9 lenne, akkor a fejjel lefelé tekintett verzidja 6-ra végzodne, igy a kiilonbség csak tgy lehet
369, hogyha a szamunk 7-re végzodik, de a 7 nem megengedett szamjegy. Hasonld érveléssel lathato, hogy 9-es nem
szerepelhet az egyesek helyiértékén sem, tovabba azt is lathatjuk, hogy a szdm 6-sal sem kezd6dhet, s6t a kozéps6
szamjegye sem lehet 6. Osszesen két eset maradt hatra, hogyha 9-es van a tizesek helyiértékén, vagy hogyha 6-os van
az egyesek helyiértékén, de mindkét esetben ugyanahhoz a megoldashoz jutunk, mégpedig az 596-hoz.



27J /178S. feladat Na-boi szigetén harom csalad él, mindegyik csalddnak két fia és két ledny gyermeke van. Hanyfé-
leképpen alkothat ezen 12 fiatal hat matkapart, hogyha testvérek egymaéassal nem hazasodhatnak 6ssze?

Eredmény: 80

Megoldas: Jeloljiik a csalddokat A-val, B-vel és C-vel. Hogyha az A csaldd fiigyermekei egy mésik csaldd (az altalé-
nossdg megszoritasa nélkiil felteheté, hogy B csaldd) lednytestvérparjat veszi el, akkor az A csaldd lednygyermekeinek
szitkségképpen a C csalad fiaihoz kell hozzadmenniiik, kiilonben a C' csalad egyik fia kénytelen lenne sajat hugat vagy
novérét feleségiil venni. Kovetkezik tehat, hogy a B csalad fiai és a C' csalad lanyai kelnek egybe, igy tehat Gsszesen
223 = 16 féle képpen tudnak ilyen feltevések mellett hazasodni, hiszen kétféleképpen lehet parositani a csalddokat és
minden lednytestvérparnak kétféle lehet&ség all rendelkezésére a megfelel$ csaldd fiai koziil.

Azonban, hogyha az A csaldd fiai kiilonb6zé csaladok lanyaival kelnek egybe, lednytestvéreiknek is ugyanezt a
stratégiat kell kovetniiik, hogy elkeriiljiik a csalddon beliili hdzassdgokat. A két fitnak egytittesen 8 lehetdsége van
feleséget valasztania, és ugyanez teljesiil a két A csalddbeli lanyra is. Ezutan a parositds utan mind a B, mind pedig a
C csaladbol rendelkezésre all még pontosan egy fiu és egy ledny, akiket Gsszesen egyféleképpen lehet a megengedett
médon parositani. Igy ebben az esetben 8 - 8 = 64 lehetdségiink van Gsszesen.

Vagyis mindosszesen 16 + 64 = 80 féle lehetséges hazassag képzelheto el a szigeten.

28J / 18S. feladat Andras és Béla egy hatalmas pizzat siitottek, amely Osszesen 50 darab egybevagd, korcikk alaki
szeletbdl all. A pizzdra az olivabogydkat tigy helyezték el, hogy az dramutatd jardsiaval megyegyezd koriiljarassal,
sorban egymads utan 1,2, 3, ...,50 szem keriiljon az egyes pizzaszeletekre. Szeretnék elfelezni a teljes pizzat egy egyenes
vagassal a szeletek mentén, de oly médon, hogy Andras felén kétszer annyi olivabogyd legyen Osszesen, mint Bélaén.
Osszesen hany olivabogyé taldlhaté a vagds mentén taldlhaté négy pizzaszeleten?

Eredmény: 68, 136

Megoldds: Sorszamozzuk a pizzaszeleteket a rajtuk taldlhatd olivabogydk szamanak megfelel6en. Vilagos, hogy a
felezés nem torténhet az 1 és 50 sorszamu szeletek (vagy éppen a 25 és 26 sorszamu szeletek) kozott, mivel

2 (1424 +25) < 26+27+ -+ 50.

Igy feltehets, hogy a felezévonal mentén fekvé szeletek sorszama n, n+ 1, n+25 és n+ 26 alaki, ahol 1 < n < 24. Ezen
szdmok Gsszege tehat 4n + 52. Figyelembe véve, hogy (n+1) + (n+2) + -+ + (n+25) = 25n+ 3 - 25 - 26 = 25(n + 13)
és1+2+---450= % -50 - 51 = 25 - 51, két lehetdség képzelheto el

1 2
25(n+13) = 52551 =25-17 vagy 25(n+13) =3 -25-51=25-34.

Az els6 lehetdségbdl azt kapjuk, hogy n = 4, emiatt a keresett 0sszeg 4n + 52 = 68. A masodik lehetdség pedig az
n = 21 és 4n + 52 = 136 megolddsokat adja. Tehat a feladatnak két megoldasa van, mégpedig 68 és 136.

29J /19S. feladat Hatédrozzuk meg az osszes olyan p primszdmot, amelyre 19p + 1 egy egész szdm kobe!
Eredmény: 421
Megoldds: Ha a p primszam kielégiti a kivant feltételt, akkor létezik egy k > 2 egész, amelyre k* = 19p + 1. Igy
elmondhato, hogy

Wp=k—1=(k—-1)(k>+k+1).
A k > 2 feltétel értelmében a jobb oldalon szerepl6 szorzétényezék mindegyike a 19p valddi osztdja. Mivel 19p két
primszam szorzata, ezért két lehetSség 4ll eléttiink: k — 1 = 19, vagy k2 +k +1 = 19. Az elsd esetbdl kovetkezi, hogy
k =20 és p =400 + 20 4+ 1 = 421, ami valéban primszam. A mésodik eset a k2 + k — 18 = 0 masodfokii egyenlethez
vezet, amelynek nincsen egész megoldasa! Emiatt p = 421 az egyetlen megoldas.

30J / 20S. feladat Az ABCD paralelogramméban tekintsiik azt az E pontot, amely az AD oldalon helyezkedik
el oly médon, hogy 2+ AE = ED, tovabb4 azt az F pontot, amely az AB oldalon taldlhatd, és teljesiil ra, hogy
2-AF = FB. A CF és CF szakaszok a BD atlot a G és H pontokban metszik. Az igy keletkez6 AFGHFE 6tszog

teriilete hanyad része az ABC D paralelogramma teriiletének?

Eredmény: 3—70

Megoldds: Az aldbbiakban szbgletes zaréjellel fogjuk jelolni az egyes alakzatok teriiletét. Mivel az EHD és a CHB
haromszogek hasonléak, ezért azt kapjuk, hogy

BH BC  AD 3

HD ED %.AD 2
Az FBG és a C DG héromszogek hasonlésiga alapjan tehat elmondhaté, hogy g—g = % Emiatt a DH = BG = % -DB
ésa HG = % - DB azonossagok teljesiilnek. Tekintve, hogy

[ECD] = ;[ACD] ~ 2 Yupep) = FBOy,

Wl b
N =

Ne]



azt kapjuk, hogy

[AFGHE| = [AFCE] — [GCH] = (; _ % . ;) [ABCD] = 3—70[ABCD].

31J / 218. feladat Adjuk meg a legnagyobb olyan 6tjegyli szdmot, amely csak nemnulla szdmjegyeket tartalmaz, és
teljesiil ra, hogy

e Az els6 hiarom szamjegyébdl alkotott szadm az utolsé két szamjegyébdl alkotott szaimnak éppen a 9-szerese.

e Az utols6é harom szamjegyébdl alkotott szam az elsé két szdmjegyébdl alkotott szdmnak éppen a 7-szerese.

Eredmény: 85595
Megoldds: Legyen abcde egy olyan 6tjegyti szam, amelyre teljesiil, hogy abc = 9 - de és cde = 7 - ab. Ekkor

63-de="7-abc="70-ab+ Tc=10-cde + 7c = 1007c + 10 - de,
igy de = 1%—%76 = 19¢. Hasonlbéan meghatarozhaté, hogy ab = 17¢. Hogyha ¢ > 6, akkor a 17¢ és 19¢ szamok nagyobbak,
mint 100. Mindezek alapjan elmondhaté, hogy a ¢ lehetséges legnagyobb értéke 5, vagyis 17119¢ lehetséges legnagyobb
értéke 85595.

32J / 228S. feladat Tizenkét okos ember egy kor alaki asztalndl iil. Mindegyikdjiik kap egy kartyat véletlenszeriien a
tizenkét kartyat tartalmazé paklinkbol, amelyben kilenc tires kartyalapon kiviil van egy J, egy @ és egy K karakterrel
ellatott specidlis kartya. Mindegyikéjik megnézi a sajat kartyalapjat, majd tovabbadja azt a jobboldali szomszédjanak.
Ezt szépen folytatjik, mindekézben minden egyes kartyalap megtekintése utan egyszerre fel kell emelnie azoknak a
keziiket, akik tudjak, hogy kinél melyik specidlis kartya van az adott pillanatban. Négy kartyalap megtekintése utan
senki nem emelte fel a kezét. Az 6todik kartya megtekintése utdn egy ember emelte fel a kezét. Ezutan x ember emelte
fel a kezét hat kartyalap megtekintése utan, majd pedig y ember emelte fel a kezét hét kartyalap megtekintése utan.
Hatarozzuk meg xy értékét!

Eredmény: 42

Megoldas: Az elsé ember, aki feltette a kezét, az els6 olyan ember volt, aki ldtta mindhdrom specialis kartyat. Ez
az ember sziikségképpen specidlis kartyat kapott az 6todik korben, mivel kiillonben hamarabb is feltette volna méar a
szomszédja a kezét. Tovabba biztos, hogy az els6 kérben is egy specialis kartya volt nala, mivel kiilonben a baloldali
szomszédja mar egy korrel hamarabb lathatta volna mindharom specidlis kartyat. Jeloljiik Ci-gyel az els6 kapott
specialis kartyat, Cs-mal az 6todiknek kapott kartyat, amely szintén specidlis volt és legyen Cs a korabbi kettd kozott
valamikor kézhez kapott specidlis kartya. Az 6todik kor utan pontosan azok tudjak kikovetkeztetni, hogy hol jar a
harom specialis kartya, akiknél mar jart a Cs-es specidlis kartya, és még egy masik kartya, hiszen a Ci-es és Cs-as
specidlis kartydk helyzete mindenki szamara ismert, a rajtuk szerepl6 karakterek azonban nem. Ezek alapjan kdnnyen
lathatd, hogy pontosan hat ilyen ember van a hatodik korben, és hét ilyen ember van a hetedik korben, igy a keresett
szorzat értéke 42.

33J / 23S. feladat Egy egyenld szart derékszogli hiromszog alapja 1 egység hosszisdgi. Eme haromszogben az
abran lathaté modon felvettiink hét korlapot:

Mekkora a korlapok Osszteriiete?

2
3 iﬂ _ra f) _ 7T4(1+1\/§)2 _ 7r4(3+12\/§)
Megoldds: Hogyha egy egyenl6 szaru derékszogi haromszoget két egybevagd haromszogre vagunk szét, akkor a
keletkezett haromszogek az eredetihez hasonléak lesznek, a hasonlésig aranya pedig v/2 : 1, emiatt a beirt korok
sugarainak az ardnya is ennyi. Igy minden egyes tovabbi beirt kor teriilete fele akkora, mint az 8t megelézd kor
teriilete. Tehat a korok oOsszteriilete a félbevagdsok soran nem valtozik semmit. Emiatt elegendé meghatarozni az
eredeti haromszog beirt korének a tertiletét. Ezen kor sugara konnyen meghatarozhaté a kérhoz htzott érintészakaszok

V2

alapjan, hiszen, mivel az eredeti hdromszog befogbinak a hossza éppen 5= Pitagorasz tétele értelmében, és az ezen

Eredmény: m

10



. e m . , , . , s s V2 1
oldalakhoz, mint érint6khoz hizott sugarak egy négyzetet hatdroznak meg a befogdkkal, a keresett sugar értéke 5= 3

igy a keresett teriilet
3-2V2
T—.

4

34J / 24S. feladat Adjuk meg az Osszes olyan p primszédmot, amelyre (p + 11) osztéja a p(p + 1)(p + 2) szdmnak!
Eredmény: 7,11, 19,79

Megoldds: Mivel p prim, ezért vagy egyenlé 11-gyel (ami vildgos médon kielégiti a megadott feltételt), vagy pedig
relativ prim (p 4+ 11)-hez képest. Az ut6bbi esetben a vizsgalt szorzat akkor és csak akkor oszthaté (p + 11)-gyel,
hogyha (p + 1)(p + 2) oszthat6 vele. Ez az egyszertisitett szorzat modulo 11 tekintve megegyezik (—10) - (—9)-cel,
emiatt p + 11 | 90. Ez pedig csupén a p € {7,19,79} esetekben teljesiil.

35J / 258. feladat Az dszkardkoknak tizennégy ldbuk van osszesen. Aszkardkmaméanak rengeteg egyforma zoknija
és cipGje van a gyermekei szaimara a kozelgé hideg télre valo tekintettel. Jancsi fidnak kikototte, hogy a zoknikat és a
cipOket tetszOleges sorrendben huizhatja fel a ldbaira, azonban minden egyes ldbara el6bb egy zoknit kell felhtznia, s
csak utdna vehet ré egy cipot. Hanyféleképpen 6ltozhet fel a kis Jancsika, hogyha minden labéara kell, hogy keriiljon
zokni és cip§ is?

28!

214

Megoldds: Jancsika ldbainak feloltoztetése egy 28 elemii rendezett listaként kezelhetd, amelynek elemei a 14 zokni
és a 14 cipé, tovabbéa az egyes labakhoz tartozé zoknik az ugyanahhoz a labhoz tartozé cipoket megel6z6 helyen kell,
hogy szerepeljenek. Az els6 zokni-cip6 par szamara Osszesen (228) lehetséges hely képzelhet6 el. A mésodik zokni-cip6

Eredmény:

parnak mar csak 28 — 2 = 26 hely 4ll rendelkezésre, igy (%) lehet6ség képzelhetd el. A gondolatmenetet folytatva a
tizennegyedik par szdmara (3) = 1 lehetOség marad hétra, a keresett megoldés tehat

B ()03

36J / 26S. feladat Legyen x egy valds szam, amelyre teljesiil, hogy 2 + 4z = 8. Hatdrozzuk meg z7 + 64x? értékét!
Eredmény: 128

Megoldds: Elegendd behelyettesiteni a 2% = 8 — 4z kifejezést a meghatdrozandé mennyiségbe az aldbbi médon:

27+ 6427 = - (2%)? + 6420% = 2(8 — 4x)? + 642? = 64x + 1623 = 16(2> + 4z) = 128.

37J / 278S. feladat Az egyenld szara ABC haromszog alapja legyen AB. Legyen D az LACB szog szogfelezdjének
és az AB oldalnak a metszéspontja, tovabbd legyen E a ZBAC szog szogfelezbjének és a BC' oldalnak a metszéspontja.
Hatérozzuk meg a BAC'< szdg értékét, hogyha tudjuk, hogy AE =2 - CD!

Eredmény: 36°
Megoldds: Legyen F azon pont a BC' egyenesen, amelyre AE || DF. Mivel DF = %AE = CD, ezért az FCD
haromszog egyenld szaru, alapja F'C. Legyen ¢ = BAC<. Ekkor

AEC<=DFC«=FCD<x=DCA<=90° — ¢.

Tovabba CAE< = %gp alapjan az AEC haromszoget hasznalva azt kaphatjuk, hogy
1 (o) o
59 +3(90° — ) = 180°,

vagyis ¢ = 36°.
C
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38J / 28S. feladat Legyen (a,) valés szamokbdl 4116 sorozat, amelyre a; = 2015, tovabba ay +as +---+a, = n?-a,
minden n > 1 esetén. Hatarozzuk meg asg15 értékét!

Eredmény: Tlos
Megoldds: Képezve az n-re és (n — 1)-re vonatkozé rekurziv formula kiilénbségét, azt kapjuk, hogy a, = n? - a, —
(n—1)2-a,_1, egyszeriisités utan pedig a,, = ﬁan—l' Igy
n—1 n—2 n-—3 2 1 2a1
an: . . ...7.7.&1:77
n+l n n—-1 4 3 n(n+1)
2:2015 1

tehat a2015 — 3015.2016 = 1008 *

39J / 29S. feladat Anna és Bea a kovetkez§ jatékot talaltdk ki: két egyforma, tizenkét oldali szabdlyos dobdkocka
oldalait ciankék, magenta és sarga szinekre festették oly médon, hogy mindharom szin jelen van mindkét dobdékockanak
legalabb az egyik oldalan, tovabba az els6 dobdkockan pontosan négy darab sarga szini oldal talalhaté. Hogyha ezen
két dobdkockat eldobva ugyanaz a szin lathaté legfelil rajtuk, akkor Anna nyer, kiillonben pedig Bea. Tegyiik fel, hogy
a szinek gy vannak elosztva a dobdkockakon, hogy a két lany egyenld esélyekkel rendelkezik. Hany darab magenta
szinil oldallapja van a masodik dobdkockanak?

Eredmény: 1,9

Megoldds: Jeloljik az egyes kockak megfelel szinl oldalainak a szaméat sorrendben cq-gyel, mi-gyel, si-gyel, co-vel,
ma-vel és so-vel. Tudjuk, hogy c¢1 +m1 + s1 = 12, co + ma + 59 = 12, és, hogy s1 = 4. Tovabba a lehetséges 122 = 144
kockadobédsnak pontosan a fele eredményez azonos szinli oldalpart, igy

ci1co + mimeo + 5189 = 72.
Kifejezve a bal oldali kifejezést a c1, co és mo valtozdk és a fenti azonossagok segitségével, azt kapjuk, hogy
c1eo — 1My — 4eg + dmo + 48 = 72,

egyszerisités utan pedig
(Cl — 4)(62 - mg) = 24.

Kihasznalva, hogy —3 < c¢; —4 < 3 és —9 < cg — ms < 9, elmondhato, hogy co — mo értéke vagy 8, vagy pedig —8,
melyet Osszevetve a 0 < so = 12 — co — mo feltétellel, azt kapjuk, hogy mq értéke vagy 1, vagy pedig 9. Egy egyszeri
ellenorzéssel konnyen meggyézédhetiink réla, hogy mindkét eset lehetséges.

40J / 30S. feladat Egy nagy kerek asztal koriill n > 24 asszony iil, mindegyikdjiik vagy mindig igazat mond, vagy
mindig hazudik. Mindegyik asszony a kévetkezdéket allitja:

6] maga igazat mond.
o A téle 24 hellyel jobbra taldlhat6 asszony hazudik.

Mekkora a legkisebb n, amely esetében ez megvalésithat6?
Eredmény: 32

Megoldds: Valasszunk ki egy asszonyt, és hozza valasszuk ki a téle 24 hellyel jobbra 16t is, majd a tole 24 hellyel
jobbra 16t is, és {gy tovdbb. Néhdny ilyen 1épés utdn (jeloljik a szamat s-sel), visszajutunk az eredeti asszonyhoz.
Vildgos, hogy ez az s a legkisebb olyan pozitiv egész szdm, amelyre teljesiil, hogy 24s az n egész szamu tobbszordse.
Igy s = n/d, ahol d az n és a 24 legnagyobb kozos osztdja.

Vegyiik észre, hogy az asszonyok igazmondasa egy ilyen lépegetés soran sziikségképpen valtakozik, tehdt egy asszony
akkor és csak akkor igazmondo, hogyha a téle 24 hellyel jobbra l6 asszony hazug. Hogyha s paratlan lenne, ez
ellentmondéashoz vezetne, igy s biztosan paros. Tehat n-nek osztdja kell legyen egy olyan 2-hatvany, amely a 24-nek
méar nem osztdja. Ezek alapjan az n legkisebb lehetséges értéke a 32, konnyen ellendrizhetd, hogy ennyi hellyel 1étezik
megfelel6 tltetés.
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41J / 31S. feladat Két négyzet kozos kozépponttal rendelkezik, valamint a kisebbik négyzet csicsai a nagyobbik
oldalain taladlhatéak. Hogyha a kisebbik négyzetet elhagyjuk a nagyobbikbdl, akkor négy darab egymaéssal egybevagd
haromszég marad hatra, tovibba minden egyes hatramaradt hiaromszog teriilete a nagy négyzet teriiletének egy
tizenketted része. Mekkora fokokban mérve a legkisebb bels6 szoge egy ilyen hatramaradt haromszognek?

Eredmény: 15°
Megoldds: Jeloljiik a hdtramaradt hdromszog befogbinak a hosszat a-val és b-vel (feltehetd, hogy a < b), az dtfogdjit
pedig c-vel. Konnyen lathatd, hogy a kisebbik négyzet teriilete éppen kétharmada a nagyobbik négyzet teriiletének, igy
egy hatramaradt haromszog teriilete éppen a kisebbik négyzet teriiletének a nyolcada, azaz

Ly

1
—ab = —c~.
2 8

Legyen a széban forgd haromszog legkisebb bels6 szoge a. Ekkor a = ¢sin «, valamint b = ccos a, tehat
c® = 4ab = 4¢? sin a cos a = 2¢? sin 2a,

igy

sin 2a =

1

5
Mivel a < 45°, ezért vilagos, hogy 2a = 30°, ami alapjan o = 15°.

42J / 32S. feladat Az w; kor sugara 3 egység, ezen kort belilrdl érintik az wy és we korok, melyeknek a sugara 1,

illetve 2 egység. Emellett az wy és we egymast kiviilrol érintik. Az ws-on taldlhaté A és B pontokat ugy valasztjuk
meg, hogy az AB szakasz egy kozos kils6 érintéje legyen az wy és wy koroknek. Mekkora az AB szakasz hossza?
Eredmény: %\/ 14

Megoldds: Legyenek az wi, wo és ws korok koézéppontjai rendre O1, Og és Os, tovabba legyenek Ty, T és T3 az O1, O4
és O3 kozéppontokbdl az AB szakaszhoz hizott merélegesek talppontjai (tehat Ty és T az AB érint6szakasz wq-hez,
illetve wo-hoz tartozd érintési pontja). Mivel O1Ty || O2T5 || O35, O1Ty = 1, OxTs = 2, valamint 0103 = 20,053,
tovabba O1, Oy és O3 egy egyenesre esnek, vilagos, hogy OsTs = % (a hasonl6 haromszogek alapjdn). Alkalmazva
Pitagorasz tételét a AO3T3 haromszogre, azt kapjuk, hogy

5 2
AB = 2AT; =2 32—<3) _

V4.

LWl >
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43J / 33S. feladat Oidipusz, a rettenthetetlen hés, egy napon &sszetaldlkozott a magikus szfinxszel, aki az aldbbi
rejtvényt adta fel neki: a szfinx valasztott egy kétjegyli egész S szamot. Oidipusz valaszthatott hdrom darab egyjegyii
egész szamot, a < b < c-t és megkérdezhette, hogy az S szdm oszthaté-e velitk. Minden egyes valasztott szdm esetében
kapott egy igen-nem valaszt a kérdésére. Ezek utan Oidipusz kétségbe esett, mivel pontosan két megfelel6 szam 1étezett
az altala kideritett oszthatésagok alapjan. Szerencsére a szfinx rajott, hogy hibazott, és téves vilaszt adott neki a b
szémmal val6 oszthatésaggal kapesolatban. Igy mar Oidipusz egyértelmiien meg tudta hatdrozni a keresett szdmot. Mi
volt ez a S szadm?

Eredmény: 84

Megoldas: A feladat alapjan elmondhat6, hogy pontosan hdrom olyan kétjegyli szam van, amely eleget tesz a megkivant
a-val és c-vel val6 oszthat6sigi szabélynak (ketté koziilik a szfinx eredeti vilaszénak felel meg, egy pedig a médositott
valasznak). Tovdbba az is vildgos, hogy mind az a-ra vonatkozé kérdésre, mind pedig a c-re vonatkozé kérdésre
igenl6 valaszt kellett kapnia, kiilonben biztos, hogy haromnal tobb lehetséges kétjegyii szam keriilne el6. Tehat ezen
hérom szdm biztos, hogy 1kkt(a,c) = m tobbszorosei. A kordbbiak alapjén lathat6, hogy 25 < m < 33, de csupén két
olyan m érték van ezek kozott, amely két szamjegynek a legkisebb kozos tobbszorose, mégpedig: 28 = lkkt(4,7) és
30 = 1kkt(5,6). Az utébbi eset nem lehetséges, mivel ¢ — a > 2, kévetkezésképpen a = 4 és ¢ = 7. Hogyha b értéke 5
lenne, akkor nincsen olyan kétjegyli szdm, amely mind a-val, mind b-vel, mind pedig c-vel is oszthat6 lenne egyszerre.
b = 6 esetében pedig a b-re vonatkozd kérdésre adott nemleges valasz megfelel a 28 és 56 szamoknak, mig az igenl6
valasz esetében az S = 84 szamot kapjuk megoldasnak.

44J / 34S. feladat Négy ember halad az utcédn, mindegyik8jik dllandé sebességgel. Az elsd autét vezet, a masodik
motorkerékpdarral utazik, a harmadik egy kis robogéval kozlekedik, a negyedik pedig biciklit teker. Az autds délben, 12
orakor talalkozott a robogdval, délutdan 2-kor a biciklissel és délutdn 4-kor a motorkerékparossal. A motorkerékparos
délutan 5-kor talakozott a robogossal és délutdn 6-kor a kerékparozé személlyel. Mikor taldlkozott a bicikli és a robogd?

Eredmény: Délutan 3 éra 20 perc

Megoldas: Mivel az id6 folyasat nem befolyasolja a vélaszott referenciapont, ezért feltehetd, hogy az auté egyaltalan
nem is mozog. Ezen feltevés mellett a motorkerékparnak egy oraba telt az autdval torténd talalkozastdl szamitva a
robogdval Osszefutni, a robogénak pedig 6t O6rara volt sziiksége mindehhez, tehdt a motorkerékpar 6tszor olyan gyorsan
haladt, mint a robog6. Hasonlé okoskodéssal meghatarozhatd, hogy a motorkerékpar kétszer olyan gyors volt, mint a
bicikli, tehat a robogd és a bicikli sebességének az ardnya 2 : 5.

Amennyiben a robogénak t idére volt sziiksége, hogy az aut6tdl eljusson a biciklivel torténd talalkozasi pontig,
akkor a biciklinek ugyanehhez a tdv megtételéhe t — 2 érara volt sziiksége. A megfeleld idék ardnya éppen a sebességek
aranyanak a reciproka, tehat

azaz t = 10/3. Kihaszndlva, hogy a robogé az autéval délben, 12 6rakor taldlkozott, lathatd, hogy a keresett idépont
délutan 3 o6ra 20 perc.

45J / 35S. feladat Lakosztdlyunk padléjan egy négyzet alaki szényeg van kiteritve, amelynek oldalai huszonkét
méter hossziiak. Egy automata porszivé azt a feladatot kapta, hogy porszivézza ki a szényeget. A konnyebbség
kedvéért a szényeg fel van osztva 484 darab egységnyi négyzetre. Az automata porszivéd egységenként takarit az aldbbi
szabalyoknak megfeleléen:

o Ha végzett egy egység kitakaritasdaval, arra Gjfent mar nem mehet ra.
e Egy irdnyba halad mindaddig, amig el nem ér a szényeg széléig, vagy egy mar korabban kitakaritott egységig.
e Hogyha iranyt kell valtania, és két lehetséges opcio is a rendelkezésére all, azt valasztja, amelyiket szeretné.

Kezdetben az automatat elhelyezziik egy egységen, ahonnan a rendelkezésre all6 iranyok barmelyikébe folytathatja a
munkajat. Hany darab egység van a szényegen, amelyrdl indulva be tudja fejezni a teljes szényeg takaritasat, hogyha
nem szikséges, hogy a szényeg szélén végezzen?

Eredmény: 20

Megoldas: Hogyha az automata porszivo nem valamelyik 3 x 3 egységnyi négyzet alakt sarokrészbol kezd, akkor
biztosan fog maradni egy ki nem takaritott egység, amikor ugyanis az automata elhagyja a szényeg szélét (ami legkésébb
a hetedik forduldsnal bekovetkezik), a fennmaradd, még ki nem tisztitott egységek két kiilonall részre bomlanak szét.
Hasonl6 érveléssel kizarhatdak az (1,2), (2,1), (2,3) és (3,2) koordindtdkndl taldlhat6 egységek, valamint a tobbi
sarokban a veliik szimmetrikusan taldlhaté térsaik is az alkalmas kezdSegységek sordbdl. Azonban az (1,1), (2,2),
(3,3), (3,1) és (1, 3) koordinataju egységek megfelels kezdShelynek bizonyulnak, szimmetriai megfontoldsokbdl a nekik
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megfelel6, masik sarokban taldlhatd egységek is jok lesznek. Tehdat Gsszesen 4 - 5 = 20 megfelel§ kezd&egység van a
szényegen.

. T

46J / 36S. feladat Vegyiik fel az éramutaté jardsaval megegyezen sorban az A, B, C, D, E és F pontokat az w
koron. Tegytik fel, hogy AD az w egy atméréje, BF pedig messe az AD és C'E szakaszokat a G és H pontokban.
Legyenek tovabba FEH< = 56°, DGB< = 124° és DEC< = 34°. Mekkora a ZC'EB sz6g?

Eredmény: 22°

Megoldas: A koézépponti és kertileti szogek tétele értelmében CDB< = CEB<, igy elegend6 a C'DB< szog értékét
meghatarozni. Legyen X az AD és a CH szakaszok metszéspontja. Vegytik észre, hogy 124° + 56° = 180°, valamint,
hogy 34° + 56° = 90°. Igy tehdt EXGF hurnégyszog, ami miatt AD || BC. Az ABD héaromszog derékszogi, tovabba
DEC< = DBC<, vagyis ABC<( = 124°. Tekintve, hogy BDA< = DBC< = 34° és CDA< = 180° — ABC< = 56°
(ADC B hirnégyszog), azt kapjuk, hogy CEB< = CDB< = 56° — 34° = 22°.

47J / 37S. feladat Tiz felndtt — ot feleség, és a férjeik — részt vett Gsszesen E eseményen. Tudjuk, hogy egy hézaspar
sem vett részt ugyanazon az eseményen. Azt is tudjuk, hogy minden lehetséges nem hézas péar (azonos nemii parokat is
beleértve) részt vett kozosen pontosan egy eseményen, valamint, hogy pontosan egy személy volt pontosan két esemény
résztvevije. Mekkora az E lehetséges legkisebb értéke?

Eredmény: 14

Megoldds:  Jeloljiik a hazasparokat rendre (a1, az), (b1,b2), (c1,¢2), (d1,d2) és (e1, e2)-vel. Az dltaldnossig megszoritdsa
nélkiil feltehetd, hogy a; volt az a személy, aki pontosan két eseményen vett részt, tovabba azt is feltehetjiik, hogy ezen
két esemény koziil az elsén jelen volt by, c1, dy és eq is, mig a masodik eseményen a parjaik vettek részt a;-gyel kozosen.
Minden tovabbi eseményen a by, bo, ..., e, es emberek koziil legfeljebb kettd vehetett részt egyszerre, igy kellett, hogy
legyen legalabb 12 esemény még. Tovabbé, hogyha as részt vesz barmely 4 diszjunkt eseményen ezek koziil, akkor a
feladatnak megfelelo szétosztast kapjuk, tehat a legkisebb lehetséges F érték a 14.
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48J / 38S. feladat Az iskoldban Daniék a kovetkez6 feladatot kapték: a tanarné adott nekik egy haromjegyt abc
szamot, amelyre teljesiilt, hogy 0 < a < b < ¢. A feladatuk az volt, hogy szorozzdk meg 6-tal, majd cseréljék fel a
tizesek és a szazasok helyiértékén allo szamjegyet. Dani tévedésbél a 6-tal vald szorzas el6tt cserélte fel a szaimjegyeket,
de az eredménye igy is helyes lett. Hatdrozzuk meg abc-t!

Eredmény: 678

Megoldds: Tekintve, hogy 0 < a < b, elmondhaté, hogy b > 2, valamint, hogy 6 - bac > 1200, igy a Dani 4ltal kapott
eredmény egy négyjegyii szam kell, hogy legyen, 6 - bac = defg. Mésrészt viszont tudjuk, hogy 6 - abc = dfeg. A két
azonossagot egymasbol kivonva tehét

6(bac — abc) = defg — df eg.
Igy 540(b — a) = 90(e — f), azaz 6(b — a) = e — f. Mivel e és f szamjegyek, ezért e — f < 9. Tehdt e — f = 6, és
b—a=1(b—a>0, hiszen b > a). Behelyettesitve a b = a + 1 azonossidgot az 6 - bac = de fg egyenletbe, ldthat6, hogy

defg = 6(100(a + 1) + 10a + ¢) = 660(a + 1) — 6(10 — ¢).

Ez azt jelenti, hogy defg legalabb 6-tal, de legfeljebb 54-gyel tér el a 660 egy megfelel$ tébbszorosétél. Tudva, hogy
e—f =66s6| defg, tovdbba végignézve a lehetséges a = 1,2, ..., 7 eseteket, meghatarozhatd az 6sszes potencidlis de f g:
1932, 1938, 2604, 3930, 3936, 4602 és 4608. Ezek koziil csupan a defg = 4608 esetében kapjuk, hogy a bac = defg/6 =
768 szamnak csupa nemnulla szamjegyei vannak. Kénnyen leellendrizhetd, hogy 6 - abc = 6 - 678 = 4068 = dfeg.

49J / 39S. feladat Tekintsiink egy 5 x 3-as rdcsot. A récs bal fels§ sarkdban il egy kisegér, aki el akar jutni a jobb
als6 sarokban taldlhaté sajthoz. Emellett a racs bal alsé sarkaban iil egy rdkocska, aki pedig a jobb felsé sarokban
talalhat6 algalevelet szemelte ki maganak. A két allat egyszerre mozog a racson. Minden méasodpercben az egér egy
racsnyit halad jobbra vagy lefelé, a rak pedig egy racsnyit halad jobbra vagy felfelé. Hanyféleképpen érhetik el a
céljukat ugy, hogy utkdzben ne talalkozzanak?

K &

Eredmény: 70

Megoldas: Vegylik észre, hogy a két dllat csupan a kozéps6 sorban tud Osszetalalkozni. Ezen felil az dllatok altal
megtett utat egyértelmiien meghatarozzak a kozépsé sorban altaluk érintett négyzetek. Vilagosan lathatd, hogy az
allatok csak akkor nem talalkoznak, hogyha a kézépsé sorban tekintett utvonalrészleteik nem metszik egymast, tehat a
kozépsé sor diszjunkt szakaszparjainak a szama érdekel minket végsé soron.

El6szor is tekintsiik azt az esetet, amikor is a két allat kdzéps6 sorban megtett tszakasza kozott van legalabb egy
nem hasznalt négyzet. Ekkor a keresett parok szama megadhatd a 2 - (2) képlettel, mivel el6szor is ki kell valasztani
azt a négy fliggbleges négyzetoldalt, amelyek kozre fogjak fogni a két allat atjat a kdzépsé sorban, majd pedig el kell
donteni, hogy melyik allat melyik részt fogja hasznalni (az elsé allat az elsd két fliggbleges oldal kozotti négyzet(ek)en
halad 4t, a masodik allat pedig a fennmaradé ketté kozottin). Amennyiben pedig nincsen kihagyott négyzet a két
utrész kozott, akkor ezt 2 - (g) féle médon tudjak kivitelezni, immaéaron harom fiiggéleges oldalnak megfeleléen.

Osszesen tehat 2 - (2) +2- (g) = 70 megengedett itvonalpar van.

50J / 40S. feladat Adjuk meg azon 1000-nél nem nagyobb n pozitiv egész szdmok szamat, amelyekre | ¥/n| az n
egy osztdja.
Megjegyzés: Megjegyzés: A |z| kifejezés az x egészrészét jelenti, azaz a legnagyobb olyan egész szdmot, amely nem
nagyobb, mint x.
Eredmény: 172
Megoldds: Vegyiik észre, hogy |¢/n| = k akkor és csak akkor, ha k3 < n < (k+1)> — 1. Az ennek a kitételnek
megfeleld 3k% 4+ 3k + 1 darab szambdl, minden k-adik oszthaté k-val, k3-t8] kezdddéen igy Ssszesen 3k + 4 ilyen szam
all a rendelkezéstiinkre. Mar csak annyi a dolgunk, hogy 6sszeadjuk ezen darabszdmokat minden lehetséges k-ra, melyre
(k+1)3 —1 <1000 (azaz k < 9), valamint még 1-et hozza kell adnunk az 1000 miatt, ami vildgos médon teljesiti a
feladat feltételét. Tehat a keresett darabszam
: 9-10
1 3k+4)=149-44+3- —— =172.
+ ;( ) =1+9-4+3 —
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51J / 418. feladat Adjuk meg az 6sszes olyan valdés m szamot, amelyre az aldbbi egyenlet gyokei egy derékszogil
haromszog oldalhosszainak feleltethetéek meg:

2% — 15v22% + mx — 195v2 = 0

Eredmény: 281/2

Megoldds: Legyenek a megadott egyenlet gyokei a, b és ¢, ezen szdmok a feladat értelmében egy derékszogi haromszog
oldalhosszainak is megfeleltethetéek. Az dltalanossiag megszoritdsa nélkiil feltehetd, hogy 0 < a,b < ¢, igy Pitagorasz
tétele értelmében fennall az a® + b? = ¢? dsszefiiggés. A Viete formuldk alkalmazdsival (vagy az (z — a)(z — b)(z — ¢)
szorzat kibontdsdval és vizsgdlatdval) azt kapjuk, hogy

15V2=a+b+c¢, m=ab+ac+be, 195v2 = abe.

Négyzetre emelve a 15v/2 — ¢ = a + b kifejezést, azt kapjuk, hogy 450 — 301/2¢c = 2ab. Az egyenletet c-vel megszorozva,
majd behelyettesitve a kapott abc = 195v/2 6sszefiiggést, az alabbi masodfokii egyenlethez jutunk

V2¢® — 15¢ 4+ 13v2 = 0,

melynek gydkei ¢; = /2 és ¢y = 13v2/2. A0 < a,b < cés abc= 195+/2 feltételek értelmében csak a ¢ = 13v/2/2 gyok
valédi, a keresett m szam tehat

1
m =ab+ ac+bec = -((a+b+c)2—202):§~450—02:281/2.

DO | =

52J / 428. feladat Egy kosdrban zold és piros almék taldlhatbak, legaldbb egy darab piros, és legalabb két darab
z0ld alma van benne. Annak a valdszintisége, hogy egy véletlenszerlien kivalasztott alma piros negyvenkétszer akkora,
mint annak a valésziniisége, hogy két véletlenszeriien (visszatevés nélkiil) kivilasztott alma koziil mindkettd zold. Hany
z0ld és hany piros alma van a kosarban?

Eredmény: 4 zold és 21 piros
Megoldas: Legyen z a z0ld almak szdma a kosarban, és legyen p a piros almék szama. A feladat allitdsa a kovetkezd
alakban is megadhato:
P _yy. 2 =1
z+p (z+p)-(z+p—-1)

AZaZ
PP (z—1)p—42z-(z—1) =0.

Ez utobbi kifejezés tekinthetd egy p valtozdju, z paraméterrel megadott masodfoki egyenletnek. A diszkriminénsa,
(z—1)2 4168z - (2 — 1) = 1692* — 1702 + 1

egy egész szam négyzete kell, hogy legyen, kiillonben a gyokok irracionalis szamok. Tekintve, hogy z > 2, az alabbi
egyenl6tlenségekhez jutunk

(132 — 6)% = 1692% — 1562 + 36 > 16922 — 170z + 1 > 1692% — 2082 + 64 = (132 — 8)%.

Igy 16922 — 170z + 1 meg kell, hogy egyezzen a (13z — 7)? kifejezéssel, ami alapjan 12z = 48, igy z = 4. Ekkor a
maéasodfoku egyenlet gyokei —24 és 21, de mivel p > 0, az egyetlen lehetséges megoldéas az p = 21. Tehat 4 z6ld és 21
piros alma van a kosarban.

53J / 43S. feladat Pénzes Pal, egy nagyon gazdag driember, Gj Uszomedencét szeretne a kertjében. Szereti a
szimmetrikus dolgokat, igy a kertészének azt parancsolta, hogy egy ellipszis alakti medencét hozzon neki 1étre egy
10 m x 10 m-es ABCD négyzet alaku teriileten belil. A medencének mind a négy négyzetoldalt érintenie kell, raaddsul
az AB oldalt az A cstcstdl 2, 5 m-re elhelyezked6 P pontban. A kertész pontosan tudja, hogyan assa ki az ellipszis alakd
medencének a helyet, hogyha adva vannak az ellipszis fékuszpontjai, valamint egy pont az ellipszisen. Megéllapitotta,
hogy a szimmetrikus elrendezés miatt csupan a fokuszpontok kozotti tavolsagra van sziiksége. Segitsiink a kertésznek
azzal, hogy meghatdrozzuk méterben mérve a kivant tavolsdgot!

D C
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Eredmény: 10

Megoldas: Zsugoritsuk mind a négyzetet, mind az ellipszist az AC' oldal mentén addig, amig az ellipszisb&l kor
nem lesz, és jeldljiik az igy keletkez6 4j pontokat az eredeti jelolések vesszozott alakjaval. Tovabba, legyen S az AC
felez6pontja, T pedig az A’ B’-é.

Cl

Mivel A'P’ = %A’B’, lathaté, hogy A’P’ = P'T, tehat SA’ = ST. Ezek alapjan A’C' = B'C’, valamint az A’B'C’
héromszog egyenld oldali. Emiatt a zsugoritds ardnya

A'C" 3

AC 37
Mindezekbél kénnyen meghatarozhatd, hogy a kor sugara (ami mellesleg éppen az eredeti ellipszis fél kistengelyének
hossza, b) megegyezik iAC’—Vel. A fél nagytengely hossza, a pedig megkaphaté a fél kistengely hosszanak és a
kicsinyités aranyanak a hanyadosaként. Az a és b hosszok ismeretében méar csak annyi a dolgunk, hogy meghatarozzuk
a fékuszpontok tavolsdgét, amelyet az e = v/a? — b2 mennyiség (excentricitds) kétszereseként tudunk megadni.

54J / 448S. feladat Az (a,) sorozatot a kovetkezdképpen definidljuk. Legyen a; = 1, tovdbb4

an = [Var+as+ -+ an_1]

minden n > 1 esetében. Hatdrozzuk meg aiggy értékét!
Megjegyzés: Megjegyzés: Az |x] kifejezés az © egészrészét jelenti, azaz a legnagyobb olyan egész szdmot, amely nem
nagyobb, mint x.
Eredmény: 495
Megoldds: Az elsé néhany elemet kiirva (1,1,1,1,2,2,2,3,3,4,4,4,5,5,6,6,7,7,...) észrevehetS, hogy az l-es szdm
négyszer ismétlédik meg, a nila nagyobb szamok pedig mar csak kétszer vagy haromszor ismétlédnek. Igazoljuk
indukciéval, hogy a haromszor megjelen szamok éppen a kettéhatvanyok lesznek!

Tegyiik fel, hogy leirtuk a sorozat elemeit egészen az n szam (n > 1) legelsé megjelenéséig, és tegytik fel, hogy a
fentebb lefrt médon viselkedett ezidaig a sorozat. Legyen k a legnagyobb olyan egész, amelyre 2¢ < n. Ekkor az 6sszes
leirt szam Osszege nem mas, mint

sp=(142+4n)+(1+2+ - +n—1)+1+2+2>+---+2") + 1 =n?+ 2"

Mivel 281 =2.2F < 2n < 2n+ 1= (n+ 1) —n?, igy s1 < (n+ 1)2, tehdt a sorozat kivetkezd eleme |/s1] = n.

Hatérozzuk meg a sorozat soron kévetkezd elemét is. Most az dsszeg sp = 51 +n = n? +n+ 281 Ha 2871 < n +1,
akkor sy < (n + 1)2, tehat a soron kévetkezd elem szintén n. Azonban k a legnagyobb olyan egész szam, amelyre
teljesiil, hogy 2F < n, emiatt 2! > n. Vagyis ez az eset csak a 2¥T! = n egyenldség fennéllasa esetén teljesiilhet.
Hogyha n nem egy kettShatvany, akkor a soron kovetkezé elem n + 1 lesz, mivel 25+ < 2n < 3n + 4, ami ekvivalens
azzal, hogy n? +n + 21 < (n 4+ 2)2.

Még azt kell megmutatni, hogy n = 281 esetén haromszor fordul el az n mielétt n + 1 megjelenhetne. Ez azonban
kénnyen lathaté, hiszen ha kiszamitjuk a kovetkezd Osszeget is: s3 = so +n = n? + 2n + 28+ = n2 + 3n, lathatjuk,
hogy (n+1)% < s3 < (n + 2)%. Ezzel az indukcids 1épést is igazoltuk, tehdt meghatdrozhaté, hogy ajgoo = 495 (mivel
500 = a1010 = @1009)-
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55J / 458S. feladat Hatdrozzuk meg azon 4 X 4-es nemnegativ egész szdmokat taralmazé tédblazatok szaméat, amelyekre
teljesiil, hogy

e minden sorban és minden oszlopban legfeljebb két nemnulla szdm talalhato,

e minden sorban és minden oszlopban az ott taldlhat6 szamok Osszege 3.

Eredmény: 576

Megoldads: Vegylik észre, hogy minden, a feladatnak megfelel6 tablazat egyértelmiien felbomlik két olyan 4 x 4-es
tablazat elemenkénti Gsszegére, amelyek koziil az egyik minden sorban és minden oszlopban pontosan egy darab 1-est
tartalmaz, a masik pedig minden sorban és minden oszlopban pontosan egy darab 2-est tartalmaz. Megforditva pedig,
egy ilyen tablapar elemenkénti Osszege vildgos médon a feladat feltételeinek eleget tevé tablazatot ad ki. Tehat a
keresett darabszam (4!)% = 576.
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